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El presente RAC 210, fue adoptado mediante Resolucion No. 00714 del 17 de Marzo de 2020;
Publicada en el Diario Oficial Numero 51.260 del 18 de Marzo de 2020, y se incorpora a los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia —RAC- .

Esta Resolucién deroga en su integridad la norma RAC 19 y cualquiera otra disposicién de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia que le sea contraria. Toda mencion que en los RAC se
haga sobre la norma RAC 19, se entendera que hace referencia a la norma RAC 210 que por el
presente acto administrativo se adopta.
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Aeronduticos de Colombia
Norma LAR 210. Surte Efecto
31 de enero de 2025
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PREAMBULO

La Republica de Colombia es miembro de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI),
al haber suscrito el Convenio sobre Aviacion Civil Internacional que tuvo lugar en Chicago en
1944, aprobado mediante la Ley 12 de 1947, y que, como tal, debe dar cumplimiento a dicho
Convenio y a las normas técnicas contenidas en los Anexos a ese Convenio.

De conformidad con el articulo 37 del mencionado Convenio sobre Aviacién Civil Internacional,
los Estados miembros se comprometieron a colaborar con el fin de lograr el mas alto grado de
uniformidad posible en sus regulaciones aeronauticas, para lo cual la Organizacién de Aviacion
Civil Internacional (OACI), creada mediante dicho Convenio, ha adoptado normas, métodos
recomendados y procedimientos internacionales que se encuentran contenidos en los Anexos a
dicho Convenio y en otros documentos publicados por ella, que tales Estados han de seguir en
el desarrollo de sus regulaciones internas, especialmente los relativos a las telecomunicaciones
aeronauticas.

La Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil (UAEAC), como autoridad aeronautica de
la Republica de Colombia, en cumplimiento del mandato contenido en el mencionado Articulo 37
del Convenio sobre Aviacion Civil Internacional y debidamente facultada por el articulo 1782 del
Cdédigo de Comercio, el articulo 47 de la Ley 105 de 1993, el articulo 68 de la Ley 336 de 1996 y
el articulo 5° del Decreto 260 de 2004 modificado por el articulo 2° del Decreto 823 de 2017, ha
expedido los Reglamentos Aeronauticos de Colombia (RAC), con fundamento en los
mencionados Anexos al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.

El Anexo 10 del mencionado Convenio de Chicago, denominado “Telecomunicaciones
aeronauticas”, contiene una serie de normas y métodos recomendados internacionales
relacionados con las radioayudas para la havegacion, los procedimientos de comunicaciones, los
sistemas de comunicaciones, el sistema de radar de vigilancia y el sistema anticolision, y la
utilizacién de radiofrecuencias aeronauticas, dispuestas en este orden en cada uno de sus cinco
volumenes.

Es funcion de la UAEAC armonizar los RAC con las disposiciones que al efecto promulgue la
OACI y garantizar el cumplimiento del Convenio sobre Aviacion Civil Internacional junto con sus
Anexos, tal y como se estipula en el articulo 5° del Decreto 260 de 2004, modificado por el articulo
2° del Decreto 823 de 2017.

De conformidad con el articulo 3° del Decreto 1029 de 1998, corresponde a la Unidad
Administrativa Especial de Aeronautica Civil (UAEAC) establecer los sistemas de
telecomunicaciones y los controles requeridos para satisfacer las necesidades esenciales de la
navegacion aérea, tales como sistemas de seguridad para busqueda y salvamento, estaciones
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de control aeroportuarias, seguridad de la vida humana en el espacio aéreo, seguridad de la
navegacion, movimiento de aeronaves en condiciones de seguridad y confiabilidad, y
radionavegacién y ayudas a la navegacion aérea, sistemas tales que forman parte de la
infraestructura aeronautica de telecomunicaciones y de ayudas a la navegacion aérea de
conformidad con la definicién dada por el articulo 1808 del Cédigo de Comercio al referirse a ellos
como el “conjunto de instalaciones y servicios destinados a facilitar y hacer posible la navegacion
aerea’.

La UAEAC se basa en normas reconocidas internacionalmente y aceptadas por nuestro pais en
lo relacionado con las disposiciones reglamentarias referidas a la calidad y caracteristicas
técnicas de las sefales de deteccion, procesamiento, visualizacion y los procesos de certificacion
de la informacion suministrada por los sistemas de vigilancia aeronautica para apoyo de los
servicios de transito aéreo.

La adopcion de la presente norma estd ajustada a las previsiones del Decreto Unico
Reglamentario 1078 de 2015, por medio del cual el Gobierno Nacional compil6é la normativa
existente en materia de tecnologias de la informacion y de las comunicaciones, especialmente
en lo dispuesto en el Titulo 4 “De las telecomunicaciones del servicio movil aerondutico y la
radionavegacion aeronautica” (anterior Decreto 1029 de 1998), y de las Resoluciones 000963 y
00964, ambas del 30 de abril de 2019, emitidas por el Ministerio de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (MinTIC), actos administrativos por medio de los cuales dicha
Cartera derog6 reglamentaciones anteriores y expidié nuevas normas relativas a la gestion del
espectro radioeléctrico nacional, normas todas en virtud de las cuales se delegan en la UAEAC
las funciones de administracion, gestion y control de las bandas de frecuencias radioeléctricas
atribuidas al servicio movil aerondutico y a los servicios de radionavegacion aeronautica,.

La mediante la Resolucién numero 03142 del 14 de junio de 2012, publicada en el Diario Oficial
namero 48.470 el 23 de junio de 2012, la UAEAC, en uso de sus facultades legales, adopt6 e
incorpor6 a los Reglamentos Aeronauticos de Colombia la norma RAC 19, denominada
“Telecomunicaciones Aeronauticas”, desarrollando para Colombia los estandares técnicos
contenidos en el Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.

Para facilitar el logro del propdsito de uniformidad en sus reglamentaciones aeronauticas, segun
el citado Articulo 37 del Convenio de Chicago de 1944, varios Estados miembros de la Comision
Latinoamericana de Aviacién Civil (CLAC), a través de sus respectivas autoridades aeronauticas,
implementaron el Sistema Regional de Cooperacion para la Vigilancia de la Seguridad
Operacional (SRVSOP), mediante el cual vienen desarrollando los Reglamentos Aeronauticos
Latinoamericanos (LAR), también con fundamento en los Anexos al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional, en espera de que sus Estados miembros armonicen sus reglamentos nacionales
en torno a dichos LAR.
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La UAEAC es miembro del SRVSOP, conforme al convenio suscrito por la Direccién General de
la Entidad el dia 26 de julio de 2011, acordando la armonizacion de los Reglamentos Aeronauticos
de Colombia (RAC) con los Reglamentos Aeronauticos Latinoamericanos (LAR) propuestos por
el Sistema a sus miembros, con lo cual ha de lograrse, también, mantenerlos armonizados,
actualizados y conformes con los Anexos Técnicos promulgados por la OACI y con los
reglamentos aeronauticos de los demas Estados miembros de dicha organizacion

internacional, particularmente, con los de los Estados latinoamericanos miembros del
mencionado SRVSOP.

Mediante resolucidn nimero 06352 del 14 de noviembre de 2013, la Unidad Administrativa
Especial de Aeronautica Civil (UAEAC), igualmente, adopt6 una nueva metodologia y sistema de
nomenclatura para los Reglamentos Aeronauticos de Colombia, acorde con la prevista en la
norma LAR 11, en aras de su armonizacion con los Reglamentos Aeronauticos Latinoamericanos
(LAR), con lo cual adopt6 la Parte Décima Novena de los RAC.

El SRVSOP propuso a sus miembros la norma LAR 210 “Telecomunicaciones aeronauticas”,
desarrollando para la region los estandares y procedimientos recomendados contenidos en los
cinco volumenes del mencionado Anexo 10 al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional, norma
aquélla cuya primera enmienda fue publicada por dicho Sistema el dia 25 de enero de 2019.

En consecuencia, es necesario armonizar el conjunto de disposiciones regulatorias contenidas
en los Reglamentos Aeronauticos de Colombia en materia de telecomunicaciones aeronauticas
con las previsiones de la norma LAR 210 propuesta por el SRVSOP, en concordancia con las
estipulaciones de dicho Anexo 10 de la OACI “Telecomunicaciones Aeronauticas”,
especificamente en cuanto a la Enmienda 92 de noviembre de 2020 para el Volumen | —
Radioayudas para la navegacion, Enmienda 92 de noviembre de 2020 para el Volumen Il —
Procedimientos de comunicaciones, incluso los que tienen categoria de PANS, Enmienda 82 de
julio de 2007 para el Volumen Il — Sistemas de comunicaciones, Enmienda 89 de julio de 2014
para el Volumen IV — Sistemas de vigilancia y anticolision, y Enmienda 89 de julio 2013 para el
Volumen V — Utilizacion del espectro de radiofrecuencias aeronauticas.

Que, para mantener la debida uniformidad entre la norma colombiana en materia de
Telecomunicaciones Aeronduticas con las recomendadas al respecto por la Organizacion de
Aviacion Civil Internacional -OACI, es necesario modificar la norma RAC 210 de los Reglamentos
Aeronauticos de Colombia, para armonizar su contenido con las Ultimas enmiendas al Anexo 10
OACIy en concordancia con el LAR 210, de las cuales, la enmienda Numero 93-92 de este anexo
se refiere entre otros asuntos, a la incorporacion de disposiciones nuevas/revisadas sobre
Radioayudas para la navegacién, Procedimientos de comunicaciones, incluso los que tienen
categoria de PANS, Sistemas de comunicaciones, entre otras disposiciones enmendadas.
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Que la Aerocivil, en armonizacién con las ultimas recomendaciones dadas por la Organizacion
de Aviacién Civil Internacional -OACI, incluye dentro del RAC 210 la regulacién en temas de
ciberseguridad con el fin de armonizar la Estrategia de ciberseguridad de la aviacién civil.

Que, mediante el Decreto 1294 del 14 de octubre de 2021 se modificé la estructura organica de
la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil — Aerocivil, adoptando conforme a su
articulo 5° una nueva estructura para el desarrollo de sus funciones.

Que, en desarrollo de la nueva estructura organica adoptada mediante el Decreto 1294 del 14 de
octubre de 2021, mediante la Resolucion 0354 del 21 de febrero de 2022 se crearon los huevos
grupos de trabajo y se asignaron las correspondientes responsabilidades.

Que, es necesario actualizar las dependencias referidas en la norma RAC 210 y ajustarla a la
nueva estructura organica de que trata el articulo 5° del Decreto 1294 del 14 de octubre de 2021
en concordancia las responsabilidades asignadas a los grupos de trabajo creados mediante la
Resolucion 0354 del 21 de febrero de 2022.

Esta Resolucién cumplié con la Ley 1437 de 2011 articulo 8 numeral 8, fue publicada en la pagina
web de la Aerocivil en los dias 15 de noviembre de 2024 al 21 de noviembre de 2024.

RAC 210 Ir al INDICE 7




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Secretaria de Autoridad Aeronautica - Grupo Estructura Normativa y Estandares Aeronauticos

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

INDICE

RAC21012

TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS ...ttt 12
CAPITULOD A .o 12
MARCO GENERAL PARA LA GESTION DE LOS SISTEMAS CNS ... 12
210.001 DefiniCIONES Y @DIEVIATUIAS. ......eiieiieieieeee ettt ettt e et e e ete e eareeeaae e 12
210.005 ADIICACTON ...ttt ettt ettt ettt e e 25
210.010 JU ol aTe ETo I TT N o T [V ot PSRRI 26
210.015 Vigilancia de la seguridad OPeraCioNal..........ooiiiiiiiiiicie e 26
210.020 ODbjetivos de 105 SISTEMAS CINS.... ..ottt ettt ettt ettt e et e b naes 27
210.025 Diferencias pUbliCAdas €N AIP ... e 27
210.027 Publicacion de documentacion iNtEErada ......cc.ei e 28
210.030 Sistemas de radioayudas para la Navegacion @8IrEa ............cveeeiiecee e 28
210.035 Sistemas de COMUNICACIONES ABIONAULICAS .....vvivveirieiteeieeie ettt ettt sttt e seesreesbeebeeneearee e 29
210.040 Tipos de sistemas de comuNICaCiONES @EIONAULICAS .......ccvviivieiiieeeie ettt ettt eas 30
210.045 Sistemas de VigilanCia @8IONAULICA . ......utieeitiett ettt ettt 30
210.050 Tipos de sistemas de Vigilancia @BroNAUTICA ......oviiiiiiiiieie e 31
210.052 Sistemas de Mmeteorologia @BrONAULICA........c..iviiiiciicie ettt 31
210.053 Sistemas de energia y sistemas eleCtrOMECANICOS ....cv.iiviiiiiiiciiecie ettt 32
210.054 Sistemas de ayudas visuales para la Navegacion @IrEa............ccoueoveeeiie e 33
210.055 PrOVEEAON CNS — CNSP ...ttt ettt ettt ettt et e ekt e bt e sb e e st e steesbe e b e e saeeseebeesbeenbe e 33
210.057 Consideraciones sobre factores NUMANOS ........iiiiiieiieie ettt 35
210.060 GEStION de [0S FECUISOS AEI CNSP ....ciiiiiieieieie ettt ettt e teebeenbe st e nteenes 35
210.061 Gestion de [a calidad €N 1 CNSP .....c..i i ettt ettt ettt ene et 39
210.065 Adopcion de parametros y especifiCaciones TECNICAS. ......iiviiierieie ettt 39
210.066 (O8] o= YT =BT o = o TP 40
210.070 RSEY =T AV Lo (o) PRSP URRRRTRRTR 41
210.075 SegURdad OPEIACIONA ... ... e, 41
210.080 Coordinacion entre la dependencia CNS y demas dependencias CONEXas ....ceoverveerieiieiienieenienienieene 42
210.085 ENSAYOS €N TIEITA Y BN VUEIO ...ttt ettt ettt ettt ettt e b e enee e 42
210.086 Autorizacion de operaciones de Categorias 1Y/ 1l ..o 43
210.090 NUEVAS TECNOI0ZIAS CINS ..ottt ettt et et ettt et et e st e ets e sbe et e e sseeaeeeaeesbeense e 44
CAPITULO B . 46
RADIOAYUDAS PARA LA NAVEGACION ...t 46
210.099 Disposiciones generales relativas a las radioayudas para la navegacion ..........c..ccccceevviivveicicecieceee 46
210.100 Sistemas normalizados de radioayUdas .........ocviiiiiiiiiicee e 47
210.105 RS 17 Lo [o] PR PR RRRPRR 48
210.110 Radar de aproximacion d PreCiSiON ........ . ittt ettt et 48
210.115 Suministro de informacion sobre el estado operacional de las radioayudas para la navegacion .......... 48
210.120 ST =T 8V T (o] PRSP URRRRTRRP 48
210.125 ST =T AV T (o] PP UURRRTRRP 49
210.130 RequIisitos DASICOS PAra €l ILS ... ..oo i 49
210.135 ESPecificaciones PAra €1 ILS .....ouei e 49
210.140 Requisitos basicos para el sistema radar de aproximacién de precision  (PAR) ......c...ccoeevviieiiiiiieenn, 50
210.145 ESpPecificaciones Para € PAR ... . ettt ettt 50

RAC 210 Ir al INDICE 8




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil

Secretaria de Autoridad Aerondutica - Grupo Estructura Normativa y Estdndares Aeronauticos

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

210.150 Requisitos basicos para el radiofaro omnidireccional VHF (VOR) ........ccoooiiiiiiiiiiiccceee e 50
210.155 ESpecificacion@s Para €1 VOR ... ettt 51
210.160 ESPecificaciones Para €1 INDB .........oiiiiiiiee et ettt ettt sttt nee e 51
210.165 Requisitos basicos para el equipo radio telemétrico UHF (DME) ....coioiiioiiiiiiiiiiecicceece e 52
210.170 ESPecificaciones Para €1 DMIE.........coviiuiiiuieieeie ettt ettt ettt e ettt be bt 52
210.172 Inspecciones y CertifiCacion®s €N LIBITA .......c.ei oo 53
210.174 Inspecciones y CertifiCacion®s N VUEBIO........c..ooiii e 54
210.175 Especificaciones para las radiobalizas VHF en ruta (75 MHZ) ....ovoioiiiiieceeee e 55
210.180 Requisitos basicos para el sistema global de navegacion por satélite (GNSS) .......coveviiiiiiiiiieeeeeeee 55
210.185 EIEMENTOS GBI GNSS ...ttt ettt et et e e et et e ekt esbeent e et e bt e sbeeneeeneenaeete e 56
210.190 Referencia de eSPacio Y NOTAIIA c..coviiouii e 56
210.195 Especificaciones para el sistema mundial de navegacion por satélite (GNSS) ........ccccevviviiviiieiiiiien, 57
210.196 Extension periodo de vigencia de una certificacion en VUElO ........c.oooviiiiiiiiii e 57
CAPTTULOD C oo 61
SISTEMAS DE COMUNICACIONES AERONAUTICAS ...t 61
210.299 Sistemas de ComMUNICACIONES ABIONAULICAS .....vvevviieiiiiiie ettt ettt sbe et e ettt sbe e saeesaeeee e 61
210.300 Red de telecomunicaciones aeroN3ULICas — ATN.......coiiriiiiriie ettt ettt ee e seeesaeans 62
210.305 CTT LT 11 o T TSRS PRTR 62
210.310 REQUISITOS BENEIAIES ... ittt ettt ettt e ettt e et e et e e eaae e 62
210.315 Aplicaciones del SISTEMA AT ......iiuiiiii ettt ettt e et e et e et e e eteeeteseaeeeveeenveeans 63
210.320 APIICACIONES @IME= TIBITE vttt ettt e b et ettt et ettt nb et e e e nbe e b e 64
210.325 FiY o] [Tor= Yol o ale R Al g = T 4= o = [ TR RRRURRPUR 64
210.330 Servicio de comunicaciones de las capas superiores ATN/ IPS ...c..ooi oo 64
210.335 Servicio de comunicaciones de las capas superiores ATN/OSI........coveceeceiieceece e 64
210.340 Servicio de COMUNICACIONES ATIN/IPS ..o et et 65
210.345 Servicio de comUNICACIONES ATIN/ OS ... .o e et 65
210.350 Requisitos de asignacion de nombres y direccionamiento ATN .....c..oooiiiiiiooiieiee e 65
210.355 Requisitos de SEGUMNAAT ATN .....oii et e e ee e e 66
210.360 Generalidades del servicio moévil aeronautico por satélite (en ruta) = SMAS(R) .....coveeiviiiiiiiieeeiceeeee. 68
210.365 (O] T (T Sy 1o T 2 PSPPI 68
210.370 Especificaciones para el servicio mévil aeronautico (en ruta) por satélite =SMAS (R).... .....covevveevieeeeeennnn. 69
210.375 INTEITACES @I SISTEMI@ ...ttt ettt et ettt et et e sttt e bt et e e neesneenbeebeanee s 69
210.380 Disposiciones generales para el enlace aeroterrestre de datos SSR en Modo S .......cccoevviiiviiiiiiienicenieeen, 70
210.385 Especificaciones para el enlace aeroterrestre de datos SSR en ModO S ......coviiieiiiiiiiiiiiece e 71
210.390 Radiocanales y canales funcionales del enlace digital aeroterrestre VHF (VDL).......cooveiviiiiieecieecceee 71
210.395 Capacidades el SISTEMA ... ..coei e 71
210.400 Caracteristicas del sistema aeroterrestre de comunicaciones de enlace digital VHF ...........c..coooeeiiiinnn. 72
210.405 Especificaciones para [0S SIStEMAS VDL .......cc..iiuiiieie et 72
210.410 Especificaciones Para [a red AFTIN .......oi ittt eae e 73
210.415 Plan de dir€CCIONES 08 @EBIONGVE .....viiiieiieeieeiie ettt ettt ettt sttt et ettt e sttt eesaeste e bt e b e eneesneenaeeseeenee e 73
210.420 Arquitectura del sistema de enlace de datos HF .........oooiiiiiiiiieie e 74
210.425 CODEIUIra OPEIACIONAL. . ceiiee e e et e e et e e e e e eaee e 74
210.430 Especificaciones para 10S SistemMas HFDL........cviiiiiiiiiiiiiiieecie ettt ettt 74
210.435 Especificaciones para el transceptor de acceso Universal (UAT).....c...oouee o e 75
210.440 Caracteristicas del sistema aeroterrestre de comunicaciones VHF .......cccoovviiiiiiiiiiieiie e 75
210.445 Especificaciones para el servicio movil a8roNAULICO. .......ccviiiuiiiceiiee e 76
210.447 Sistema aeroterrestre de comunicaciones VHF de alcance extendido (VHF-ER) ........oooviiiiiiiiiiiiiiiee, 76
210.448 Canal de emergencia 121,500 IMHZ ........oiiiiiioiii ettt 77

RAC 210 Ir al INDICE 9




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Secretaria de Autoridad Aeronautica - Grupo Estructura Normativa y Estandares Aeronauticos

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

210.450 SISTEMA SELCAL ..ttt ettt ettt et ettt ekt e bt e st e st et e et e st e e neeeae e bt et e e st e ent e neebeenbeenee e 77
210.455 CIrCUITOS Orales @BIONAULICOS ... .c.vviiiiie ittt ettt et ettt et et e e ebe e eabe et eeease e 78
210.460 Transmisor de localizacion de emergencia (ELT) para busqueda y salvamento.........c.ccceceeieiiiiiiiiieiennn 78
210.470 Transceptores Variables €N VHF ... ettt 79
210.475 Sistemas de conmutacion de comunicacion POrVOZ —VCSS ....c..ocieiuieiieiiee et 79
210.480 Circuitos orales de coordinacidn entre dependencias ATS .........oouee oo 79
210.485 Servicio de tratamiento de mensajes ATS —ATSIMIHS ..., 80
210.486 Comunicaciones entre centros de CONTIOl = ICC .....iiiiiieiiiie ittt 80
210.487 Plantas TElEFONICAS = PBX....icuiiiuieieeiie ettt ettt ettt ettt ettt et e b e e st e et e bt esbeesbests e bt esbeansesnsesneene e 80
210.490 Medios de comunicacion que conforman [a ATN.......ooviiiiiiiie et 81
CAPITULOD Do 82
SISTEMAS DE VIGILANCIA Y ANTICOLISION ...ttt ettt ettt ettt 82
210.500 (CT= al=] 1o Lo LTSRS PSP UPP 82
210.502 Verificaciéon de funcionamiento de los sistemas de vigilancia aeronautica............cccooeeveeeiiiiiicciicceeee 84
210.504 Radar Primario de VIigilancia (PSR)........oc oo 84
210.505 Radar secundario de VIigilancia (SSR) .....eeoeee oo 86
210.510 ASIZNACION DB COUIOS. ... ittt e e e eaeeene e 87
210.515 Interrogacion de mando de supresion de 16bulos [aterales............ocvvoveiiiiiieiii e 87
210.520 TransPONdEdOr (€ @ TIEITA) ...c..iiveeieeie ettt ettt ettt ettt et et eae e eae e e eaeaes 88
210.525 [RESEIVAO] .ottt 88
210.530 Caracteristicas del sistema de radar secundario de vigilancia (SSR)........cc.cocviiiiiiiiieiiiicceee e 88
210.535 Disposiciones y caracteristicas generales del ACAS ..........cooe oo 89
210.540 Performance de la l6gica de anticolision del ACAS [l .......ooeeeieeeeeeeeeee e 90
210.545 Uso por el ACAS de sefiales espontaneas ampliadas........cc.eooeeeerioeiceiee e 91
210.550 Sefiales espontaneas ampliadas €N IMOAO S........ooviiiiiiii e 91
210.555 SisteMas de MUIHATEIACION ......iiiii ettt ettt ne e e e see e anes 91
210.560 Requisitos técnicos para aplicaciones de vigilancia @ bordo ............cc.oovviiiiiiiiiicccc e 92
210.562 Documentacion sobre los sistemas de vigilancia aeronautica...........ccocovveeiiiiieci e 92
CAPITULO E oo 94
UTILIZACION DEL ESPECTRO DE RADIOFRECUENCIAS AERONAUTICAS ..o 94
210.600 TNl To T 1o [l ool o F TSP PUSPPPRN 94
210.605 Utilizacion de frecuencias de menos de 30 MHZ.......coviiiiiiiiiie et e 94
210.610 Administracion de freCUBNCIAS NDB ... ....oviiiiieeiiiiie ettt ettt te e beeebeeenbeeesbeens 94
210.615 Utilizacion de frecuencias en la banda aerondutica VHF ........ocvoiiiiiiiiie e 95
210.620 Frecuencias usadas para determinadas funciones — canal de emergencia..........ccccoeeveeeveeciieeceicecnee. 97
210.625 Disposicion de la frecuencia de EMEIrZENCIA ... ....oouuiiouii e 97
210.630 Canal de COMUNICACIONES QI — @IIE ....iiuieeeieieieii ettt sttt ettt ettt ettt e e e st e sbe et eenbeereenaeesseeneenees 98
210.635 Canales comunes de sefializacion Para VDL ........cvi oo e 98
210.640 Frecuencias auxiliares para las operaciones de bldsqueda y salvamento............ccccoovveeviiiiieicieceicceie e 98
210.645 Disposiciones relativas al despliegue de frecuencias VHF y para evitar interferencias perjudiciales............ 99
210.650 Utilizacion de frecuencias de Mas de 30 IMHZ .....oooviiiiiiciicc e 101
210.656 Adjudicacién de frecuencias para 10S Servicios @8roNAULICOS ........ocuvieeueeiieeeie e 102
APENDICE oottt 105
IMANUAL DEL CNSP ...ttt ettt ettt ettt e bt a2t e e b et e e b e o5t e e ke e b e et e es b e e bt e b e enbeesteetsesbeenseenaennaebeensas 105
APENDICE 2 .ottt 108
MANUAL DE ENSAYOS EN VUELOD ...ttt ettt sttt ettt sttt et ast e st e bt e s e et e ssaebeesbeaseesneeseenseeneenneenes 108
APENDICE 3 .ottt 114
PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION ENTRE DEPENDENCIAS CNSP Y DEMAS DEPENDENCIAS ANSP.........oooveen... 114

RAC 210 Ir al INDICE 10




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Secretaria de Autoridad Aeronautica - Grupo Estructura Normativa y Estandares Aeronauticos

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

AAPENDICE 4 oottt ettt ettt 120
[RESERVADO] oottt ettt ettt ettt e et e e et e e e ee et et e e e e et et e et e s et et e et et e et et ettt ee e eenes 120

RAC 210 Ir al INDICE 11




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Secretaria de Autoridad Aeronautica - Grupo Estructura Normativa y Estandares Aeronauticos

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

RAC 210
TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS
CAPITULO A

MARCO GENERAL PARA LA GESTION DE LOS SISTEMAS CNS

210.001 Definiciones y abreviaturas
(a) Definiciones

En el presente reglamento, los términos y expresiones indicados a continuacion tienen los
significados siguientes:

Aceptacién. Es una accidn que no exige necesariamente una respuesta activa de la SAA
respecto de un asunto que se le presenta para examen. La SAA puede aceptar que el asunto
sometido a examen cumple las normas pertinentes, si no rechaza especificamente todo el asunto
objeto de examen o parte de él, generalmente después del periodo de evaluacion.

Adjunto. Texto que complementa los reglamentos y procedimientos, y que se incluye como
orientacion para su aplicacion.

Angulo de trayectoria de planeo ILS. El angulo que forma con la horizontal la recta que
representa la trayectoria de planeo media.

Apéndice. Texto que contiene disposiciones que por conveniencia se agrupan por separado, pero
que forman parte de los reglamentos y procedimientos adoptados.

Aprobacion. Es una respuesta activa de la SAA frente a un asunto que se le presenta para
examen. La aprobacién constituye una constatacién o determinacion de cumplimiento de las
normas pertinentes. La aprobacion se demostrara mediante la firma del funcionario que aprueba,
la expedicién de un documento u otra medida oficial que adopte la SAA.

Area de control. Espacio aéreo controlado que se extiende hacia arriba desde un limite
especificado en el terreno.

Banda de frecuencias asignada. Banda de frecuencias en el interior de la cual se autoriza la
emision de una estacion determinada.

Calidad de datos. Grado o nivel de confianza de que los datos proporcionados satisfaran los
requisitos del usuario de datos en lo que se refiere a exactitud, resolucion e integridad (o nivel de
aseguramiento equivalente), trazabilidad, puntualidad, completitud y formato.
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Calidad de servicio (QoS). Informacion correspondiente a las caracteristicas de transferencia
de datos utilizados por los diversos protocolos de comunicaciones para desempefiar los diversos
niveles de ejecucion, destinados a los usuarios de una red.

Calidad de voz. La inteligibilidad total de la transmision oral sera la adecuada para el entorno
operacional y de ruido ambiental previsto.

Calidad de servicio CNS. La totalidad de las caracteristicas de un servicio de
Telecomunicaciones que determinan su capacidad para satisfacer las necesidades explicitas e
implicitas del usuario ATS. Se precisan “cuatro puntos de vista de la calidad del servicio (Qo0S)”,
mediante los cuales se hacen distinciones entre el papel del proveedor CNS y el usuario ATS, en
donde el primero es el responsable de realizar la ingenieria del servicio para planificar un
determinado nivel de calidad (QoS ofrecida) y la implementacién y mantenimiento de la misma
(QoS lograda); por su parte, el usuario ATS es caracterizado como el agente que tiene
expectativas de la calidad (necesidades de QoS) y percibe la calidad lograda por el proveedor
(QoS percibida).

Canal de frecuencias. Porcion continua del espectro de frecuencias, apropiada para la
transmision en que se utiliza un tipo determinado de emision.

Certificacion (de un producto, servicio, organizacion o persona). Es el reconocimiento técnico y
legal de que el producto, servicio, organizacion o persona, cumple con todos los requisitos
aplicables.

Ciberseguridad. Conjunto de tecnologias, controles, medidas, procesos y practicas disefiados
para proteger la confidencialidad, integridad, disponibilidad y proteccion general de sistemas,
redes, programas, dispositivos, informacion y datos contra ataques o dafios y acceso, uso y/o
explotacion no autorizados.

Competencias. Habilidades demostradas para aplicar conocimientos y aptitudes, con base en la
educacion, formacion, pericia y experiencia apropiada.

Comunicacion basada en la performance (PBC). Comunicacion basada en especificaciones
sobre la performance que se aplican al suministro de servicios de transito aéreo.

Nota. — Una especificacibn RCP comprende los requisitos de performance para las
comunicaciones gue se aplican a los componentes del sistema en términos de la comunicacion
gue debe ofrecerse y del término de transaccién, la continuidad, la disponibilidad, la integridad,
la seguridad y la funcionalidad correspondientes, que se necesitan para la operacion propuesta
en el contexto de un concepto de espacio aéreo particular.

Comunicacion de datos entre instalaciones ATS (AIDC). Intercambio automatizado de datos
entre dependencias de servicios de transito aéreo en apoyo de la notificacion y coordinacion de
vuelos, asi como de la transferencia de control y de comunicacion.

Comunicaciones del control de operaciones. Comunicaciones necesarias para ejercer la
autoridad respecto a la iniciacidn, continuacion, desviacion o terminacion de un vuelo, en interés
de la seguridad de la aeronave, la regularidad y eficacia de un vuelo.
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Comunicaciones por enlace de datos controlador — piloto (CPDLC). Comunicacion entre el
controlador y el piloto por medio de enlace de datos para las comunicaciones ATC.

Concepto de espacio aéreo. Este puede incluir detalles de la organizacion practica del espacio
aéreo y de sus usuarios basandose en determinadas hipotesis sobre comunicaciones,
navegacion y vigilancia/gestion del transito aéreo (CNS/ATM), relativos a la estructura de las rutas
de servicio de transito aéreo (ATS), las minimas de separacion, el espaciado entre rutas y el
margen de franqueamiento de obstaculos. Un buen disefio del espacio aéreo y la colaboracion
con todas las partes interesadas (planificadores del espacio aéreo, disefadores de
procedimientos, aviacion general (GA), autoridades militares y aeroportuarias, etc.) son cruciales
para la implantacion eficaz de un concepto de espacio aéreo.

Confiabilidad. Capacidad de una sefial, equipo o sistema de desempefiar una funcion requerida,
en unas condiciones estandares de operacion, durante un periodo de tiempo preestablecido.

Confiabilidad de la instalacion. La probabilidad que la instalacién o sistema terrestre, funcione
dentro de las tolerancias especificadas.

Confiabilidad de la sefial. La probabilidad que la aeronave disponga de una sefal en el espacio
de caracteristicas especificadas.

Nota. — Esta definicion se refiere a la probabilidad de que la sefal esté presente durante un
periodo de tiempo especificado.

Constelaciones principales de satélites. Las constelaciones principales de satélites son el
GPS, el GLONASS, el Galileo y el BDS.

Continuidad. Capacidad de un equipo o sistema para prestar determinado servicio en funcion
del tiempo.

Continuidad del servicio. La capacidad para realizar sus funciones sin sufrir interrupciones
imprevistas durante una operaciéon dada. Se expresa como el tiempo medio entre interrupciones
no programadas de disponibilidad.

Continuidad de servicio del ILS. Propiedad relacionada con la escasa frecuencia de
interrupciones de la sefial radiada. El nivel de continuidad de servicio del localizador o de la
trayectoria de planeo se expresa en funcién de la probabilidad de que no se pierdan las sefales
de guia radiadas.

Declaracion de disponibilidad. Documento mediante el cual, el CNSP reporta el normal
funcionamiento en tierra de un sistema CNS.

Discrepancia. Falta de cumplimiento o deficiente cumplimiento de los reglamentos aplicables,
por parte del proveedor ANS.

Disponibilidad. Capacidad de un servicio o componente de un servicio de realizar la funcién
requerida en un momento acordado o durante un periodo de tiempo acordado. Se expresa como
la relacion de porcentaje del tiempo que un sistema esté funcionando correctamente al tiempo
total de ese periodo.
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Disponibilidad de la instalacidn. La relacién entre el tiempo real de funcionamiento y el tiempo
de funcionamiento especificado de la instalacion o sistema terrestre.

Eficacia. Grado en que se realizan las actividades planificadas y se alcanzan los resultados
planificados.

Eje de rumbo. En todo plano horizontal, el lugar geométrico de los puntos mas proximos al eje
de la pista en los que la DDM es cero.

Emisiones no deseadas. Conjunto de las emisiones no esenciales y de las emisiones fuera de
la banda de frecuencias asignada.

Enlace digital en VHF (VDL). Sistema que proporciona un enlace de comunicaciones de datos
entre la aeronave Yy tierra, dentro de la red de telecomunicaciones aeronauticas (ATN), que
funciona en la banda de frecuencias VHF moviles aeronauticas. Ademas, el VDL puede
proporcionar funciones ajenas a la ATN, como la voz digitalizada.

Espacio aéreo controlado. Espacio aéreo de dimensiones definidas dentro del cual se facilita el
servicio de control de transito aéreo, de conformidad con la clasificacion del espacio aéreo.

Estacion VDL. Una entidad fisica de base en la aeronave o de base en tierra capaz de la funcion
VDL en modos 2, 3 0 4.

Exactitud. Grado de conformidad entre el valor estimado o medido y el valor real.

Falla de la instalacién. Cualquier acontecimiento inesperado que pueda dar lugar a un periodo
operacionalmente importante, durante el cual una instalacién no facilite servicio dentro de las
tolerancias especificadas.

Fiabilidad. La probabilidad de que un dispositivo o sistema funcionara sin falla por un periodo
especificado de tiempo o intensidad de utilizacion.

Frecuencia asignada. Centro de la banda de frecuencias asignada a una estacion o a un
servicio.

Frecuencia principal VHF. Radiofrecuencia en la banda de 117,975 a 137,000 MHz para
radiotelefonia, asignada a una dependencia de transito aéreo para ser utilizada en las
comunicaciones aeroterrestres.

Frecuencia alterna VHF. Radiofrecuencia en la banda de 117,975 a 137,000 MHz para
radiotelefonia, asignada a una dependencia de transito aéreo para ser utilizada en las
comunicaciones aeroterrestres, como respaldo en caso de falla de la frecuencia principal.

Funcionalidad. Caracteristicas de un equipo o sistema para prestar adecuadamente un servicio
determinado.

Infraestructura aeronautica. Conjunto de instalaciones, equipos y sistemas CNS destinados a
facilitar y hacer posible la navegacion aérea.
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Incidente. Todo suceso relacionado con la utilizacion de una aeronave, que no llegue a ser un
accidente, que afecte o pueda afectar la seguridad de las operaciones.

Incidente CNS. Todo suceso relacionado con la falla de uno o varios de los sistemas CNS, que
por su naturaleza afecte los servicios ATS y que conlleve a un incidente de transito aéreo o0 a un
accidente aéreo.

Incidente de transito aéreo. Todo suceso grave ocurrido al transito aéreo, como las cuasi
colisiones o alguna dificultad grave, atribuible a procedimientos defectuosos, al incumplimiento
de los procedimientos aplicables o a la falla de alguna instalacion en tierra que constituya un
riesgo para las aeronaves.

Inspector de servicios a la navegacion aérea (ANI). Es el servidor publico o particular con
funciones publicas otorgadas por la Aerocivil que cumple los requisitos establecidos por la misma
para ejecutar tareas de seguimiento, inspeccion y vigilancia a los proveedores de servicios de
navegacion aérea (ANSP). Cuando el inspector sea designado como principal responsable de las
operaciones ante un proveedor de servicios a la navegacion aérea, recibe el nombre de inspector
principal ANI; y cuando sea designado como inspector auxiliar, recibe el nombre de “inspector
auxiliar ANI".

Instalacion ILS de categoria de actuacién |. Un ILS que proporciona informacién de guia desde
el limite de cobertura del ILS hasta el punto en que el eje de rumbo del localizador corta la
trayectoria de planeo del ILS a una altura de 30 m (100 ft), o menos, por encima del plano
horizontal que contiene el umbral.

Nota. — El limite inferior se establece en 30 m (100 ft) por debajo de la altura de decisiéon (DH)
minima para la Categoria .

Instalacion ILS de categoria de actuacién Il. Un ILS que proporciona informacién de guia desde
el limite de cobertura del ILS hasta el punto en el que el eje de rumbo del localizador corta la
trayectoria de planeo del ILS a una altura de 15 m (50 ft), 0 menos, por encima del plano horizontal
que contiene el umbral.

Nota. — El limite inferior se establece en 15 m (50 ft) por debajo de la altura de decision (DH)
minima para la Categoria l.

Instalacion ILS de categoria de actuacion lll. Un ILS que con la ayuda de equipo auxiliar
cuando sea necesario, proporcione informacion de guia desde el limite de cobertura de la
instalacion hasta la superficie de la pista, y a lo largo de la misma.

Integridad. La integridad es una medicion de la confianza que puede tenerse en que la
informacion proporcionada por el sistema total es correcta. En la integridad se incluye la
capacidad del sistema de proporcionar avisos oportunos y validos (alertas).

Integridad del ILS. La calidad referente a la seguridad que ofrece la precision de la informacién
suministrada por la instalacion. El nivel de integridad del localizador o de la trayectoria de planeo
se expresa en funcion de la probabilidad de que no se radien sefiales de guia falsas.
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Inteligibilidad. Medida del indice de consonancia reflejada en el tanto por ciento de silabas
entendidas sobre las transmitidas, en donde una comunicacion oral permita al escucha el
reconocimiento inequivoco de cada vocablo, asegurando asi la transferencia completa y correcta
del mensaje que le fue transmitido.

Inteligibilidad oral. Los usuarios objetivo de las comunicaciones aeronauticas son oyentes
entrenados (pilotos, controladores de transito aéreo, entre otros) que utilizan frases normalizadas,
lo que se constituye como factor esencial en las comunicaciones de seguridad operacional.

Interferencia. Efecto de una energia no deseada debida a una o varias emisiones, radiaciones,
inducciones o sus combinaciones sobre la recepcion de un Sistema de Radiocomunicacién, que
se manifiesta como la degradacién de la calidad, falseamiento o pérdida de la informacién que se
podria obtener en ausencia de esta energia no deseada.

Interferencia perjudicial: Interferencia que compromete el funcionamiento de un servicio de
radionavegacion o de otros servicios de seguridad, o que degrada gravemente, interrumpe
repetidamente o impide el funcionamiento de un servicio de radiocomunicacién explotado de
acuerdo con el Reglamento de Radiocomunicaciones (CS).

Nota. - La definicion de interferencia perjudicial es la que aparece en el Reglamento de
Radiocomunicaciones, similar a la que figura en el Anexo a la Constitucion de la UIT (CS 1003).

Interferencia radioeléctrica perjudicial. Interferencia que compromete el funcionamiento de un
servicio de radionavegacion o de otros servicios de seguridad operacional, 0 que degrada
gravemente, interrumpe repetidamente o impide el funcionamiento de un servicio de
radiocomunicacién explotado de acuerdo con este reglamento.

Mantenibilidad. Capacidad de un equipo o sistema de ser restaurado a su estado operativo en
un intervalo de tiempo determinado, cuando el mantenimiento se realiza bajo condiciones
definidas y con la ayuda de procedimientos y recursos establecidos.

Mantenimiento. Conjunto de acciones como, inspeccidn, revision, reparacion, cambio de partes,
programacion y/o calibracion; tendientes a conservar las condiciones correctas de operatividad
de un equipo y/o sistema.

Manual de dependencia CNS (MADE CNS). Manual especifico de cada una de las
dependencias que conforman el CNSP, de acuerdo con el Apéndice 1 de este Reglamento.

Manual del inspector de navegacion aérea (MINAV). Documento guia que contiene los
procedimientos utilizados por los ANI para llevar a cabo las tareas de seguimiento,inspeccion y
vigilancia a los proveedores de los servicios de navegacion aérea (ANSP).

Manuales del Proveedor CNS (MCNSP). Documentos del CNSP que deben ser presentados
ante la SAA conteniendo la estructura organizacional y posiciones de los principales funcionarios
de la UAEAC Aerocivil. Asimismo, debe existir una declaracion de los deberes y
responsabilidades de las posiciones de direccion, coordinacién y supervision. Y todo lo relativo a
las responsabilidades, tareas, atribuciones, facultades y funciones de todo el personal del CNSP.
Estos documentos deben ser presentados a la SAA para su aceptacion.

RAC 210 Ir al INDICE 17




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Secretaria de Autoridad Aeronautica - Grupo Estructura Normativa y Estandares Aeronauticos

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

Modo 2. Un modo VDL so6lo de datos que utiliza la modulacion D8PSK y un plan de control de
acceso multiple en sentido de portadora (CSMA).

Modo 3. Un modo VDL de voz y de datos que utiliza la modulacién D8PSK y un plan de control
de acceso al medio TDMA.

Modo 4. Un modo VDL sélo de datos que utiliza un plan de modulacion GFSK y acceso multiple
por divisién en el tiempo auto organizado (STDMA).

Navegacion basada en la performance (PBN). Requisitos para la navegacion de area basada
en la performance que se aplican a las aeronaves que realizan operaciones en una ruta ATS, en
un procedimiento de aproximacion por instrumentos 0 en un espacio aéreo designado.

Nota. — Los requisitos de performance se expresan en las especificaciones para la havegacion
(especificaciones RNAV y RNP) en funcion de la exactitud, integridad, continuidad, disponibilidad
y funcionalidad necesarias para la operacién propuesta en el contexto de un concepto para un
espacio aéreo particular.

Nivel de servicio CNS. Declaracion por parte del CNSP para cada servicio CNS suministrado,
acerca del nivel de calidad de servicio (QoS) planificada y ofrecida al ANSP.

Nota. — El nivel de servicio declarado por el CNSP se expresara en valores objetivo-medibles, de
los parametros pertinentes para un servicio especifico.

Normativa conexa. Documentacion nacional/ internacional directamente relacionada con el tema
técnico legal circunstancial.

Paquete en Modo S. Paquete que se conforma a la norma de la subred en Modo S, disefiado
con el fin de reducir a un minimo la anchura de banda necesaria del enlace aire-tierra. Los
paquetes ISO 8208 pueden transformarse en paquetes en Modo S y viceversa.

Performance de comunicacion requerida (RCP). Declaracion de los requisitos de performance
de las comunicaciones operacionales en apoyo de funciones especificas de ATM.

Personal ATSEP. Especialista en sistemas electronicos para la seguridad operacional del
Transito Aéreo, que cuenta con las calificaciones y competencias pertinentes para el ejercicio de
sus atribuciones, en lo relacionado con la instalacién, mantenimiento, gestién, operacion,
supervision y control de los sistemas CNS.

Plan de accién correctiva (CAP). EI CAP es un conjunto de acciones propuestas por el CNSP
y aceptado por la SSOAC, el cual debe incluir el andlisis de causa-raiz de la discrepancia, asi
como al funcionario responsable de cada actividad o del conjunto de actividades tendientes a
solucionar la discrepancia.

Plan de mantenimiento. Es el conjunto de tareas preventivas a realizar en una instalacién con
el fin de cumplir unos objetivos de disponibilidad, fiabilidad, de coste y con el objetivo final de
aumentar al maximo la posible vida util de la instalacion.
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Precision. Grado de concordancia, entre el conjunto de valores que se obtienen a partir de las
mediciones de una magnitud.

Principios relativos a factores humanos. Principios que se aplican al disefio, certificacion,
instruccién, operaciones y mantenimiento y cuyo objeto consiste en establecer una interfaz
segura entre los componentes humanos y de otro tipo del sistema mediante la debida
consideracion de la actuacion humana.

Politica de ciberseguridad. Una politica de ciberseguridad documenta las intenciones y la
orientacion de una organizacion con respecto a la gestion de las amenazas a la ciberseguridad,
y es responsabilidad de los niveles mas altos de la direccién. Se trata de un documento escrito
de una organizacion en el que se indica cdmo protegerla de las amenazas de ciberseguridad, y
como hacerles frente cuando se producen incidentes y sucesos de esta naturaleza.

Procedimiento. Documento regulado que contiene la guia para el desarrollo de una labor
especifica, con el fin de lograr un objetivo previamente definido.

Programa nacional de instruccion para el personal ATSEP (PNI-ATSEP). Programa que
desarrolla el contenido de actividades académicas de las areas o especialidades del personal
ATSEP.

Programa de mantenimiento. Documento que describe en el tiempo los planes de trabajo,
actividades y procedimientos de mantenimiento, con la frecuencia de ejecucién recomendada por
los fabricantes.

Proveedor de los servicios CNS (CNSP). Es una organizacién que ha sido expresamente
autorizada y designada por la Aerocivil, como la responsable de suministrar los servicios CNS, la
cual debe demostrar el cumplimiento de lo exigido en este reglamento.

Proveedor de servicios de navegacion aérea (ANSP). La Secretaria de Sistemas
Operacionales (SSO) de la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil-Aerocivil es la
dependencia expresamente designada por el Estado colombiano para proveer, en su
representacion y en concordancia con los reglamentos correspondientes, los siguientes servicios:

- Servicios de transito aéreo (ATS).

- Servicios de meteorologia aeronautica (MET).

- Servicios de informacion aerondutica (AlIM).

- Servicios de disefio de procedimientos de vuelo y cartografia aerondutica (IFPDS/MAP).
- Servicios de telecomunicaciones aeronauticas (CNS).

- Servicios de busqueda y salvamento aeronautico (SAR).

Nota. — Conforme a la organizacion general de los servicios mencionados, si resulta conveniente,
podran estar integrados en la misma dependencia, lo cual no impide que las acciones de
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vigilancia de seguridad operacional puedan considerar inspecciones individuales para cada
materia.

Radar primario de vigilancia (PSR). Sistema de radar de vigilancia que usa
trasmisores/receptores para la determinacion de posicion de las aeronaves.

Radar secundario de vigilancia (SSR). Sistema radar de Vvigilancia que usa
transmisores/receptores (interrogadores) y transpondedores.

Radar secundario de vigilancia monopulso (MSSR). Sistema radar de vigilancia que usa
transmisores/receptores (interrogadores) y transpondedores, utilizando el tratamiento monopulso
para la determinacién del azimut del blanco.

Red de telecomunicaciones aeronauticas (ATN): plataforma tecnoldgica de transporte que
soporta los servicios de comunicaciones digitales de voz y datos, en apoyo a los proveedores de
servicios de navegacion aérea — ANS.

Seguridad de la informacién. Es la proteccion de la informacion y los sistemas de informacion
contra el acceso, uso, divulgacién, interrupcién, modificacidn, inspeccion, grabacién o destruccién
no autorizados. Esta definicion abarca la confidencialidad, integridad y disponibilidad de la
informacion utilizada en el ambito de la aviacion civil.

Servicio de radionavegacion. Servicio que proporciona informacion de guia o datos sobre la
posicién para la operacion eficiente y segura de las aeronaves mediante una o mas radioayudas
para la navegacion.

Servicio fijo aeronautico (AFS). Servicio de telecomunicaciones entre puntos fijos
determinados, que se suministra primordialmente para seguridad de la navegacion aérea y para
gue sea regular, eficiente y econémica la operacién de los servicios aéreos.

Servicio movil aeronautico (SMA). Servicio movil entre estaciones aeronauticas y estaciones
de aeronave, o entre estaciones de aeronave, en el gue también pueden participar las estaciones
de embarcacion o dispositivo de salvamento. También pueden considerarse incluidas en este
servicio las estaciones de radiobaliza de localizacién de siniestros que operen en las frecuencias
de socorro y de urgencia designadas. El SMA comprende los sistemas de comunicaciones orales
y de datos tierra-aire y aire-aire; y los sistemas de radiodifusion tierra-aire.

Servicios CNS. Aquellos proporcionados por los sistemas CNS, para la provision de los servicios
de navegacion aérea.

Servicios de seguridad ATN. Conjunto de disposiciones sobre seguridad de la informacion que
permiten al sistema receptor de extremo o intermedio identificar (es decir, autenticar)
inequivocamente la fuente de la informacién recibida y verificar la integridad de dicha informacion.

Servicios de tratamiento de mensajes ATS (ATSMHS). El servicio de mensajes ATS de la
aplicacion del servicio de tratamiento de mensaje ATS (servicios de transito aéreo) (ATSMHS) se
utilizara para el intercambio de mensajes ATS entre usuarios, por la interred de la Red de
Telecomunicaciones Aeronauticas (ATN).
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Seudodistancia libre de ionosfera. Seudodistancia de la que se ha eliminado el efecto
ionosférico de primer grado en la propagacion de la sefial mediante una combinacion lineal de
mediciones de seudodistancia generadas por sefiales en dos frecuencias distintas provenientes
del mismo satélite.

Sistema de gestion de la seguridad operacional (SMS). Enfoque sistemético para la gestion
de la seguridad operacional, que incluye la estructura organica, lineas de responsabilidad,
politicas y procedimientos necesarios.

Sistema de vigilancia y automatizacién. Todos los equipos y sistemas que componen la
infraestructura técnica de vigilancia aeronautica que suministran informaciéon de exploracién,
deteccidn, integracion, visualizacion y automatizacién del espacio aéreo colombiano con fines de
control de transito aéreo.

Sistema de trayectoria de planeo de doble frecuencia. Sistema de trayectoria de planeo ILS
en el que se logra la cobertura mediante la utilizacion de dos diagramas de radiacion
independientes espaciados en frecuencias de portadora separadas dentro del canal de
trayectoria de planeo de que se trate.

Sistema funcional. Combinacién de procedimientos, recursos humanos y equipamiento (incluye
hardware y software), destinado para una funcién en el contexto CNS/ATM.

Sistemas CNS. Equipos y sistemas de comunicaciones, navegacion y vigilancia aerondutica.

Telecomunicaciones aeronduticas. Sistemas de comunicaciones, navegacion y vigilancia
aérea, considerados en los cinco volumenes del Anexo 10 de la OACI.

Tiempo medio entre fallas (MTBF). El tiempo real de funcionamiento de la instalacién dividido
por el numero total de fallas de la instalacién ocurridas durante ese periodo de tiempo.

Nota. — En general el tiempo de funcionamiento deberia escogerse de manera que incluya por lo
menos cinco fallas de la instalacién, o preferiblemente mas, con objeto de ofrecer una medida
razonable de confianza en la cifra deducida.

Trayectoria de planeo ILS. Lugar geométrico de los puntos situados en el plano vertical que
contiene el eje de la pista en que la DDM es cero, que estd mas cerca del plano horizontal.

Unidad de inspeccion en vuelo — UIV. Dependencia encargada de realizar las actividades de
inspeccion en vuelo a los sistemas CNS aplicables, en cumplimiento a lo descrito en el presente
reglamento.

Nota. - Los términos “ensayo”, “inspeccion” y” validacién” en vuelo presenta los siguientes
significados:

Ensayo en vuelo: una medicion especifica o verificacion de la actuacion de la instalacion que
puede formar parte de una inspeccién cuando esté integrada a otros ensayos.
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Inspeccion en vuelo: serie de ensayos realizados por la autoridad de un estado, o una
organizacién autorizada por el estado, para establecer la clasificacion operacional de la
instalacion.

Validacion en vuelo: abarca la verificacion en lo que respecta de todos los datos de navegacion
y obstaculos, la verificacion de la infraestructura requerida, la evaluacion del trazado de las cartas
y la posibilidad de practicar el vuelo segun el procedimiento.

Vigilancia dependiente automética-radiodifusién — emision (ADS-B OUT). Una funcién en una
aeronave o vehiculo que transmite en radiodifusion periédicamente su vector de estado (posicion
y velocidad) y otra informacién obtenida de los sistemas de a bordo en un formato adecuado para
receptores con capacidad ADS-B IN.

Nota. — Para cualquier definicion que no figure en este reglamento, se consideran las

determinadas en la norma RAC 1 de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

(b) Abreviaturas

A-SMCGS Sistemas avanzados de guia y control del movimiento en la superficie.

ACAS Sistema anticolisién de a bordo.

ACC Centro de control de area.

ADS Vigilancia dependiente automatica.

ADS-B Vigilancia dependiente automatica — radiodifusion.

AES Estacion terrena de aeronave.

AFS Servicio fijo aeronautico.

AFTN Red fija de telecomunicaciones aeronauticas.

AIDC Comunicacién de datos entre instalaciones ATS.

AIM Gestién de la informacién aeronautica.

AlP Publicacion de informacién aeronautica.

AIRAC Reglamentacion y control de informacion aeronautica.

AIRMET Informacion relativa a fenébmenos meteoroldgicos en ruta que puedan afectar la
seguridad de las operaciones de aeronaves a baja altura.

AlS Servicio de informacién aerondutica.

ALS Sistema de Aterrizaje por Instrumentos.

AMS Servicio mévil aeronautico.

ANI Inspector de navegacion aérea.

ANI-CNS Inspector de los servicios y sistemas CNS para la navegacién aérea.

ANS Servicio de navegacion aérea.

ANSP Proveedor de los servicios de navegacién aérea.

ATC Servicio de control de transito aéreo.

ATFM Gestion de afluencia del transito aéreo.

ATIS Servicio automatico de informacion terminal.

ATIS-D Servicio automatico de informacion terminal por enlace de datos.

ATIS-Voz. Servicio automatico de informacion terminal-voz.

ATM Gestidn del transito aéreo.

ATN Red de telecomunicaciones aeronauticas.
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ATS
ATSEP

ATSMHS
ATSP
AWOS
CAO
CAP
CNS
CNSP
CNS/ATM
CPDLC
CRC
CVOR
dB
DASNA
DDM
DME
DONA
DTEL
DVOR
ELT
FAT
FDP
FIC

FIR

FL
GBAS
GNSS
GP
GPS
GREPECAS

Hz
ICC

Servicios de transito aéreo.
(Air Traffic Safety Personnel) Especialista en sistemas electronicos para la
seguridad operacional del transito aéreo.
Servicio de tratamiento de mensajes ATS
Proveedor de servicios ATS.
Sistema de estaciones meteorolégicas automaticas.
Carta de acuerdo operacional.
Plan de accién correctiva.
Comunicaciones, navegacion y vigilancia.
Proveedor de los servicios CNS.
Comunicaciones, navegacion y vigilancia / Gestion del transito aéreo.
Comunicaciones por enlace de datos controlador-piloto.
Verificacion por redundancia ciclica.
VOR convencional.
Decibelio(s).
Direccion de Autoridad a los Servicios a la Navegacion Aérea
Diferencia de los indices de modulacion.
Equipo medidor de distancia.
Direccion de Operaciones de Navegacion Aérea. (ATSP)
Direccién de telecomunicaciones y ayudas a la navegacion aérea (CNSP).
VOR Doppler.
Transmisor de localizacion de emergencia.
Pruebas de aceptacion en fabrica.
Procesador de datos de vuelo.
Centro de informacion de vuelo.
Region de informacion de vuelo.
Nivel de vuelo.
Sistema de aumentacion basado en tierra.
Sistema de navegacion global basado en satélites.
Trayectoria de planeo.
Sistema de posicionamiento global (EE. UU.).
Grupo Regional CAR/SAM de Planificacion y Ejecucién, establecido por el
Consejo de la OACI en 1990. Los términos de referencia del GREPECAS son:

a) La ejecucion continua y coherente del Plan de navegacion CAR/SAM y
otros documentos regionales pertinentes en forma arménica con las
regiones adyacentes, coherente con los SARPS de la OACI y reflejando
requisitos globales;

b) La facilitacion de la implantacion de sistemas y servicios de navegacion
aérea segun se identifica en el Plan de navegacion aérea CAR/SAM con
debida consideracion a la primacia de la seguridad operacional; y

c) La identificacion y tratamiento de deficiencias especificas que se
presentan en la esfera de la navegacion aérea.

Hercio(s).
Comunicacion entre centros de control.
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IFR

ILS

IM

IMC
KHz
LAR
LOA
LOC
MADE CNS
MCNSP
MDM
MET
MEV
MHz
MINAV
MIV

MM
MTBF
NDB
NOTAM

OACI

oJT

OM

PAPI

PAR
PNI-ATSEP

PSR
PTT
QoS
RCP
RNP
RSP
RVR

s

SAA
SAT
SMA
SMAS (R)
SMGCS
SMS
SPI
SSNA
SSP

RAC 210

Reglas de vuelo por instrumentos.

Sistema de aterrizaje por instrumentos.

Marcador interno.

Condiciones meteoroldgicas de vuelo por instrumentos.

Kilohercio(s).

Reglamentos Aeronauticos Latinoamericanos.

Carta de acuerdo operacional.

Localizador.

Manual de la dependencia CNS.

Manual del proveedor CNS.

Manual de mantenimiento del CNSP.

Meteorologia aeronautica.

Manual de ensayo en vuelo.

Megahercio(s).

Manual del inspector de navegacién aérea.

Manual de inspeccién en vuelo.

Marcador medio.

Tiempo medio entre fallas.

Radiofaro no direccional.

Aviso distribuido por la red AFTN/AMHS que contiene informacion relativa al
establecimiento, condicién o modificacion de cualquier instalacion aeronautica,
servicio, procedimiento o peligro, cuyo conocimiento oportuno es esencial para
el personal encargado de las operaciones de vuelo.

Organizacién de Aviacion Civil Internacional.

Entrenamiento en el puesto de trabajo.

Marcador externo.

Indicador de trayectoria de aproximacion de precision.

Radar de aproximacion de precision.

Programa Nacional de Instruccién y Capacitacion para el Personal ATSEP.
Documento oficial de la Aerocivil para la capacitacién del personal ATSEP.
Radar primario de vigilancia.

Procedimientos de transferencia de tecnologia.

Calidad del servicio.

Performance de comunicacion requerida.

Performance de navegacion requerida.

Performance de vigilancia requerida.

Alcance visual en la pista.

Segundo(s).

Secretaria de Autoridad Aerondutica.

Pruebas de aceptacion ‘in situ’.

Servicio movil aeronautico.

Servicio movil aeronautico por satélite (en ruta).

Sistema de guia y control del movimiento en la superficie.

Sistema de gestion de la seguridad operacional.

Indicador de rendimiento en materia de seguridad operacional.

Secretaria de Servicios a la Navegacion Aérea.

Programa estatal de seguridad operacional.
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SSR Radar secundario de vigilancia.

SUPPS Procedimientos suplementarios regionales.

TMA Area de control terminal.

TT (Comunicaciones) Tierra-tierra.

TWR Torre de control de aer6dromo.

AEROCIVIL Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil-Aerocivil
uiT Union Internacional de Telecomunicaciones.

ulv Unidad de inspeccion en vuelo.

VFR Reglas de vuelo visual.

VHF Muy alta frecuencia.

VHF-ER Sistema de radio de alcance extendido en VHF.

VMC Condiciones meteorolégicas de vuelo visual.

VOR Radiofaro omnidireccional VHF.

WAFS Sistemas para la difusion de prondstico mundial de &rea.

(c) Ademas de las definiciones y abreviaturas detalladas en esta seccién, el presente
reglamento adopta las definiciones incluidas en los volumenes del Anexo 10 de la OACI,

en todas sus enmiendas.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial

No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.005 Aplicacion

(a) Este reglamento establece los criterios que sigue la Unidad Administrativa Especial de
Aeronautica Civil-Aerocivil, sin perjuicio de las facultades y competencias que le otorgan el
Cadigo de Comercio (Libro V, Parte Il, Capitulo Il — Navegacion aérea) y el Decreto 1294
de 2021, en concordancia con las normas y métodos recomendados de la OACI, para
disponer un marco operacional basico que garantice el suministro seguro y eficiente de los
servicios CNS en la Republica de Colombia. Asimismo, dispone los requisitos que debe
cumplir el CNSP referidos a pardmetros técnicos, operacionales y de gestion establecidos
por la OACI en el Anexo 10 — Telecomunicaciones aeronauticas, donde sea aplicable, y la

normativa conexa.

(b) EI CNSP debera presentar, para su aceptacion por parte de la Secretaria de Autoridad
Aeronautica (SAA), la implantacibn de nuevos sistemas y servicios; asimismo, las

modificaciones y desafectacion.

(c) Este reglamento establece los requisitos técnico-operativos y de factores humanos que
deberan ser cumplidos por el proveedor de los servicios CNS (CNSP), conformado por la
Direccion de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aérea (DTEL) de la Secretaria
de Servicios a la Navegacion Aérea (SSNA), el Grupo Calibracion Aérea y los Grupos
Regionales de Mantenimiento de Sistemas Navegacion Aérea de las Direcciones
Regionales Aeronduticas, designados para establecer y suministrar los servicios CNS, de

acuerdo con lo previsto en el articulo 27 del Decreto 1294 de 2021.
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Nota: Seccién modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.010 Autoridad aerondautica

(@)

(b)

De conformidad con lo previsto en el articulo 2° del Decreto 1294 de 2021, la Aerocivil es
la autoridad en materia aerondutica en todo el territorio de la Republica de Colombia y, por
lo tanto, le compete regular, certificar, vigilar y controlar a los proveedores de servicios a la
aviacion civil, el uso del espacio aéreo colombiano y de la infraestructura aeronautica
dispuesta para ello.

La Aerocivil, conforme a las disposiciones legales precedentemente citadas:

(1) Designa y aprueba al CNSP para suministrar los servicios CNS en los lugares del
territorio colombiano que corresponda y sean requeridos;

(2) Dispone al CNSP las medidas necesarias para que tales servicios se establezcan y
suministren en cumplimiento de este reglamento; y

(3) ElI CNSP, en coordinacidon con el ANSP, deberdn adoptar las medidas tendientes a
garantizar la proteccién del espectro de las bandas de frecuencias aeronauticas, en
cumplimiento de este reglamento.

Nota: Seccién modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.015 Vigilancia de la seguridad operacional

En el Anexo 19 y el Doc. 9734 Parte A de la OACI, se establece la responsabilidad de la SAA
respecto de la vigilancia de la seguridad operacional, por lo que:

(a)

(b)

(€)

El CNSP esta sujeto a la vigilancia permanente y a las inspecciones de seguridad
operacional en el lugar o momento que la SAA estime oportuno, con el fin de determinar el
cumplimiento de lo establecido en este reglamento, en los cinco volimenes del Anexo 10
OACI y normativa conexa.

El CNSP debe atender las actividades de vigilancia de la seguridad operacional y brindar
todas las facilidades e informacion que la SAA requiera para que los Servicios CNS que
provee se ofrezcan dentro de los margenes de seguridad operacional requeridos; y

El CNSP debe resolver todas las discrepancias que se identifiquen durante las actividades
de vigilancia.
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(d) EI CNSP notificard a la SAA con la suficiente anticipacion, acerca de los procesos de
capacitacion de los Sistemas CNS que se deriven de adquisicibn o actualizacién de
equipamiento, asi como de los cursos basicos y/o recurrentes aplicables a los Sistemas
CNS. Lo anterior con el fin de asegurar la capacitacion que requiera la Autoridad para
mantener actualizados a los Inspectores de Navegacion Aérea (ANI) en todo lo referente a
dichos Sistemas, para lo cual debe:

(1) Incluir alos ANI en las capacitaciones que la SAA requiera;

(2) Asignar a la SAA el nimero de cupos gue sean requeridos por la Autoridad.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resoluciéon No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.020 Objetivos de los sistemas CNS

Para efectos del presente Reglamento, los equipos y sistemas de: Comunicaciones, Navegacion
y Vigilancia (Sistemas CNS) constituyen la plataforma tecnolégica necesaria para que los
servicios de navegacion aérea y especialmente el servicio de control de transito aéreo desarrollen
sus funciones de manera segura, ordenada y eficiente, debiendo cumplir los siguientes objetivos:

(a) Proporcionar al ATSP los medios tecnoldgicos necesarios, a través de los servicios CNS,
para el cumplimiento de sus funciones;

(b) Atender los requerimientos operacionales dentro de los pardmetros de disponibilidad,
continuidad, confiabilidad, inteligibilidad e integridad exigidos, garantizando los niveles de
seguridad operacional recomendados por OACI; y

(c) Proporcionar servicios transparentes para que los usuarios puedan operar sin inconvenientes
a través de diferentes sistemas, con niveles de seguridad estdndar y requerimientos minimos
que permitan la interoperabilidad con otros sistemas.

(d) El proveedor CNS debe mantener y controlar de manera periddica los valores de
Disponibilidad de los Sistemas CNS, pudiendo utilizar para tales fines el texto de orientacion
de OACI en el Anexo 10, Vol. I, Adjunto F “TEXTO DE ORIENTACION RELATIVO A
CONFIABILIDAD Y DISPONIBILIDAD DE RADIOCOMUNICACIONES Y DE
RADIOAYUDAS PARA LA NAVEGACION”; normativa conexa y/o documentos de los
fabricantes.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.025 Diferencias publicadas en AlIP
(@) Cualquier diferencia que exista entre las caracteristicas técnicas y operacionales de los

sistemas CNS y los parametros técnicos y operacionales establecidos en el Anexo 10
Telecomunicaciones Aeronauticas en sus cinco volumenes y en todas sus enmiendas o0 en
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este reglamento, se incluird en la respectiva publicacion de informacion aeronautica (AIP
Colombia).

En los casos en que esté instalado un sistema de radioayudas para la navegacion que no
sea un ILS, pero que pueda ser utilizado total o parcialmente con el equipo de aeronave
proyectado para emplearlo con el ILS, se publicardn detalles completos respecto a las
partes que puedan emplearse en la AIP Colombia.

Cuando el CNSP instale un nuevo equipo o sistema CNS o modifique uno existente y esto
implique una novedad de caracter permanente en las facilidades de los servicios de
navegacion aérea, la incluird en la AIP Colombia.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.027 Publicacion de documentacién integrada

(@)

(b)

Para toda intervencion sobre un sistema CNS que afecte la prestacion de los servicios de
transito aéreo, el CNSP debera respaldarla mediante la publicacién de un NOTAM que
garantice una adecuada coordinacion y la implementacion de las medidas de contingencia
necesarias, antes de la intervencion.

El CNSP deberé realizar la actualizacion diaria del listado de facilidades nacionales en lo
referente a los sistemas y servicios CNS, asi como la generacién de NOTAM referentes a
las intervenciones mencionadas en el parrafo (a) y su envio para su publicacion y/o
cancelacion.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.030 Sistemas de radioayudas para la navegacion aérea

En este reglamento se refiere a la instalacion o sistema externo a la aeronave que genera sefales
electromagnéticas para ser utilizado por los sistemas de navegacion de aeronaves para la
determinacion de la posicion u orientacion de la trayectoria de vuelo.

(@)

Los sistemas normalizados de radioayudas para la havegacion seran:
(1) El sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS);

(2) [Reservado];

(3) el sistema mundial de navegacion por satélite (GNSS);

(4) el radiofaro omnidireccional VHF (VOR);

(5) el radiofaro no direccional (NDB);
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(6) el equipo radiotelemétrico (DME); y
(7) laradiobaliza VHF en ruta (IM, MM, OM).

(b) EI CNSP se asegurara que las certificaciones en vuelo de las radioayudas terrestres para
la navegacién aérea se encuentren vigentes, de acuerdo con lo establecido en el Capitulo
B de este reglamento.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.035 Sistemas de comunicaciones aeronauticas

En este reglamento se refiere al conjunto de dispositivos organizados e interconectados para
realizar el intercambio y soporte de la informacion aerondutica oral, texto o de datos entre
usuarios o sistemas automatizados, utilizados también en apoyo a las radioayudas terrestres a la
navegacion aérea, a la vigilancia y automatizacioén aeronautica, a la meteorologia aerondutica, a
los sistemas eléctricos y a los sistemas de ayudas visuales luminosas a la navegacion aérea.
Existen dos categorias de comunicaciones aeronauticas:

(@) Las relacionadas con la seguridad operacional que exigen alta integridad y comunicacion
rapida:

(1) Las comunicaciones de los servicios de transito aéreo que se efectian entre las
dependencias ATS o0 una dependencia ATS y una aeronave para fines ATC,
informacién de vuelo y alerta, y otras que tengan relacibn con la seguridad
operacional,

(2) Las comunicaciones de control de las operaciones aeronduticas que efectlan los
explotadores de aeronaves sobre asuntos relacionados con la seguridad operacional,
la regularidad y la eficiencia de los vuelos; y

(3) Las comunicaciones técnico-operativas entre las dependencias ATS y las
dependencias CNS, asi como las comunicaciones técnico-operativas entre las
dependencias del CNSP.

(b) Las comunicaciones no relacionadas con la seguridad operacional:

(1) Comunicaciones aeronauticas administrativas que efectia el personal o las
organizaciones aeronauticas sobre asuntos de caracter administrativo y privado.

(c) En general, las comunicaciones en las aplicaciones CNS/ATM pueden atender las dos
categorias mencionadas anteriormente. No obstante, las comunicaciones relacionadas con
la seguridad operacional tendran siempre prioridad sobre las ajenas a la seguridad.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.
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210.040 Tipos de sistemas de comunicaciones aeronauticas

(@)

(b)

Servicio fijo aeronautico (AFS). EI CNSP debe contar con Sistemas que provean estos
servicios de acuerdo con lo establecido en el Anexo 10, Volumen I, Capitulo 4, en todas
sus enmiendas. Y en lo que corresponda, en Anexo 10 Volumen I, en todas sus
enmiendas. EI AFS comprende:

(1) El servicio de tratamiento de mensajes ATS (ATSMHS) que también permite tramitar el
servicio de comunicaciones fijas aeronauticas AFTN, estos conforman la plataforma
AFTN/AMHS nombrada en el parrafo 210.310(c) de este reglamento;

(2) Los datos de las comunicaciones entre centros de control (ICC), de vigilancia y
automatizacién, aeronautica, de informacion meteorolégica, de los aplicativos de
gestiodn, supervision, adquisicion de datos, monitoreo y/o control de los sistemas CNS y
las demas aplicaciones tierra-tierra referidas al servicio aeronautico. Donde todo lo
referido en este item y en el anterior cursan a través de la red de telecomunicaciones
aeronduticas (ATN) que es la plataforma tecnolégica conformada por las redes y
subredes de comunicaciones de datos de la Aerocivil;

(3) Puntos de entrada/salida que permitan la interfuncionalidad entre (1) y (2) anteriores;
(4) Los circuitos y redes de comunicaciones orales ATS (directas y conmutadas); y

(5) Los sistemas de radiodifusion aeronauticos [p. €j., para la difusién del pronéstico mundial
de area (WAFS)].

Servicio movil aeronéautico (AMS). El CNSP debe contar con Sistemas que provean estos
servicios de acuerdo con lo establecido en el Anexo 10, Volumen I, Capitulo 5, en todas
sus enmiendas. Y en lo que corresponda, en el Anexo 10 Volumen Ill, en todas sus
enmiendas. EI AMS comprende:

(1) Los sistemas de comunicaciones orales y de datos aeroterrestres (VHF, VHF-ER y
VDL);

(2) Los sistemas de comunicaciones orales (y de datos que correspondan) aire-aire; y

(3) Los sistemas de radiodifusion tierra-aire (ATIS, D-ATIS).

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.045 Sistemas de vigilancia aeronautica

(@)

Un sistema de vigilancia aerondutica proporciona al ATM informacién de posicién de la
aeronave y otros tipos de informacién conexos. En la mayoria de los casos, un sistema de
vigilancia aeronautica proporciona el conocimiento de “quién” esta “dénde” y “cuando”. Otra
informacion proporcionada puede comprender los datos de velocidad horizontal y vertical,
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identificando caracteristicas o intenciones. Los datos requeridos y sus parametros de
performance técnica son especificos de la aplicacion que se utiliza. Como minimo, el
sistema de vigilancia aeronautica proporciona informacién de posicion sobre aeronaves o
vehiculos en un momento conocido.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.050 Tipos de sistemas de vigilancia aeronautica

(@)

(b)

(©)

Vigilancia independiente no cooperativa: La posicion de la aeronave se obtiene de
mediciones sin apelar a la cooperacion de la aeronave. Un ejemplo es un sistema que utiliza
PSR, que proporciona la posicion de la aeronave, pero no su identidad, asi como tampoco
otros datos de esta.

Vigilancia independiente cooperativa: La posicion se obtiene de mediciones realizadas por
un subsistema de vigilancia local utilizando transmisiones de la aeronave. La informacion
obtenida de la aeronave (p. €j., altitud barométrica, identidad de la aeronave) puede
proporcionarse a partir de esas transmisiones.

Vigilancia dependiente cooperativa: La posicion se obtiene a bordo de la aeronave y se
proporciona al subsistema de vigilancia local junto con posibles datos adicionales (p. €j.,
identidad de la aeronave, altitud barométrica).

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.052  Sistemas de meteorologia aeronautica

Instalaciones y servicios terrestres o por satélite utilizados para recoger y difundir informacién
meteoroldgica para uso aeronautico.

(@)

(b)

(€)

El CNSP deberé asegurarse de que los equipos y sistemas de meteorologia aeronautica
gue sean empleados para proporcionar servicios de transito aéreo cumplan los niveles de
confiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad e integridad que garanticen niveles adecuados
de seguridad operacional.

El CNSP debera asegurarse de que los datos extraidos de los sistemas de meteorologia
aeronautica sean oportunamente suministrados y presentados a las dependencias del
ATSP que los requieran.

El CNSP debe garantizar que en todas las dependencias del ATSP donde sean requeridos
los datos de informacidn meteoroldgica, también se cuente con un sistema alterno que
presente por lo menos el minimo de datos meteoroldgicos requeridos por el ATSP para
prestar su servicio de control de trafico aéreo con los adecuados niveles de seguridad
operacional. Y que al sistema alterno cuente con un adecuado respaldo en el suministro de
energia.
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Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.053 Sistemas de energia y sistemas electromecanicos

(a) EICNSP debe asegurarse que todos los sistemas CNS cuenten con fuentes adecuadas de
energia y medios de asegurar la continuidad del servicio. Brindando asi garantias en
términos de continuidad, disponibilidad y confiabilidad a los Servicios y Sistemas CNS.

Nota: Literal modificado conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

(d) EICNSP se asegurara de que todos los sistemas electrogenos ademas de ser redundantes,
cumplan con los niveles de confiabilidad y disponibilidad necesarios para garantizar su
correcta operatividad cuando los Sistemas CNS lo requieran.

(e) EI CNSP se asegurara de que se suministren los insumos y el combustible para todos los
sistemas electrégenos en el pais que garanticen su funcionamiento, disponibilidad y
continuidad operativa.

()  EI CNSP contara con sistemas UPS redundantes y en linea que garanticen una adecuada
estabilidad de la energia que alimenta los sistemas CNS y que aseguren la continuidad,
disponibilidad y confiabilidad en el suministro de energia eléctrica.

() EICNSP se asegurara de que el disefio y suministro de sistemas de energia eléctrica para
ayudas terrestres de radionavegacion visual y no visual en aerédromos tengan
caracteristicas tales que la falla del equipo no deje al piloto sin orientacion visual y no visual
ni le dé informacion errénea.

(h) ElI CNSP deberd contar con sistemas electromecanicos de caracteristicas técnico-
operativas que permitan asegurar su confiabilidad, funcionalidad y mantenibilidad, y que,
ademas, sus caracteristicas de operatividad y gestion tanto local como remota aseguren
una supervision, monitoreo y control eficiente y confiable, garantizando asi la continuidad
en el suministro de energia a todos los sistemas CNS.

(i) EICNSP debera contar con aires acondicionados redundantes que aseguren todo el tiempo
los rangos de temperatura recomendados por los fabricantes de los sistemas CNS, de
manera que, por factores de temperatura, se mantenga la funcionalidad, confiabilidad y
disponibilidad de dichos sistemas.

() Para la infraestructura de energia y sistemas electromecanicos a nivel nacional, el CNSP
deberd asegurar que tanto el personal ATSEP encargado, como todas sus instalaciones
estén certificadas por la autoridad competente en cada tema, de tal forma que cumplan
todos los aspectos de la normatividad vigente, asegurando asi la continuidad, confiabilidad
y disponibilidad de todos los sistemas CNS.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.
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210.054 Sistemas de ayudas visuales para la navegaciéon aérea
Son el conjunto de indicadores y dispositivos luminosos que se disponen sobre el aerédromo
expuestos a la vista de los pilotos como ayuda para el desplazamiento seguro de la aeronave.

(a)

(b)

(©)

El CNSP debera asegurar que los sistemas de ayudas visuales luminosas para la
navegacion aérea que sean empleados para proporcionar servicios de transito aéreo,
cumplan con niveles aceptables de seguridad operacional en términos de continuidad,
confiabilidad y disponibilidad, ademas de contar con los procedimientos necesarios para
gue estos Sistemas cumplan todo el tiempo con las condiciones adecuadas para su correcta
visualizacion.

El CNSP debera asegurar que las torres de control de aer6dromo reciban sin demora la
informacién sobre el estado operativo de las ayudas visuales luminosas, a través de
monitores con telecomando, que permitan la visualizacion y control permanente y veraz de
dichos sistemas, segun los requerimientos operativos del ATSP.

El CNSP debera asegurar que las certificaciones de los chequeos en vuelo de los sistemas
visuales indicadores de pendiente de aproximacion, cuya periodicidad se establece en 24
meses, se encuentren vigentes. Y que luego de expedidos por el grupo de vuelos, copia de
dichas certificaciones sean entregadas a la mayor brevedad posible tanto al CNSP como a
la SSOAC.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 Mar 2020. Publicada en el Diario Oficial No.
51.260 del 18 Mar 2020.

210.055 Proveedor CNS — CNSP

(a)

(b)

(©)

(d)

(e)

El CNSP debe desarrollar el Manual del Proveedor CNS (MCNSP) y los Manuales de
dependencia CNS (MADE CNS), los cuales deben contener como minimo lo indicado en el
Apéndice 1 de este reglamento.

El CNSP desarrollara y remitird a la SAA el “MCNSP” y los MADE CNS, asi como cualquier
enmienda subsiguiente, para su aceptacion.

El CNSP debe presentar a la SAA, para su evaluacién y aceptacion, los proyectos de
implantacién de nuevos Sistemas y Servicios CNS; asi como las modificaciones y
desafectacion de estos.

El CNSP debera establecer en el MCNSP los procedimientos para cumplir lo dispuesto en
el Plan de Navegacion Aérea para Colombia (PNA-COL) vigente.

El CNSP debera consolidar en el MCNSP, a nivel nacional para cada una de sus
dependencias, la descripcion de todos sus puestos de trabajo operacionales, ademas de
las competencias y experiencia que debera cumplir el personal ATSEP para desempeniarse
en cada puesto de trabajo operacional, con sus horarios de servicio.
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De acuerdo con el mapa de procesos del sistema integrado de gestion de la Aerocivil;
(proceso: “DISENO DE INGENIERIA, IMPLANTACION DE SOLUCIONES, OPERACION Y
MANTENIMIENTO SNA”), el CNSP deberd gestionar, documentar, implementar,
desarrollar y registrar todos los procesos, actividades y tareas que alli le sean asignados.

El CNSP debera realizar la planificacion, adquisicion, instalacion, implementacion, gestion,
verificaciéon técnica/operacional, aseguramiento de la seguridad operacional y certificacion
de todos los sistemas CNS, en apoyo a las funciones del ATSP.

El CNSP debera asegurar la funcionalidad y operatividad de todos los sistemas CNS, de tal
forma que presten servicios eficientes, confiables, integros y continuos. Acreditando la
planificacion, desarrollo y ejecucion de actividades de mantenimiento, verificacion de
desempefo y certificacion operativa en apoyo a las funciones del personal ATSP.

Para fines de proyeccion, evaluacion y cumplimiento de la funcionalidad y operacién de
todos los sistemas CNS, ademas de las disposiciones legales que correspondan, el CNSP
deberd ajustarse a lo dispuesto en la seccion 210.065 de este reglamento. Toda diferencia
con lo alli establecido deber& ser notificado a la SSOAC, aclarando tanto la conveniencia
técnica-operacional, como los criterios de servicio y de seguridad operacional.

El CNSP debera contar con la infraestructura aerondutica, la instrumentacion, las
herramientas y la logistica necesarias para asegurar que se desarrollen en forma oportuna,
adecuada y segura todas las actividades y tareas de responsabilidad del personal ATSEP.

Para la implementacion de los sistemas CNS, el CNSP debera considerar las precauciones,
salvaguardas y medidas apropiadas para hacer frente a problemas de ciberseguridad. Esto
se refiere a la aplicacidbn de controles de seguridad para proteger la infraestructura
aeronautica contra la degradacion intencional o accidental de su integridad,
confidencialidad y disponibilidad. La seguridad de dichos sistemas se debe aplicar a
personas, procedimientos y datos, asi como a los soportes logicos v fisicos utilizados para
reunir y analizar informacion digital y analoga utilizada por el ATSP.

Para cada uno de los servicios CNS que suministre el CNSP en apoyo a los servicios de
transito aéreo, el CNSP debera definir su nivel de servicio determinando, segun
corresponda: coberturas, disponibilidad, confiabilidad, conectividad, continuidad, eficiencia
ylo eficacia, asi como la inteligibilidad y/o integridad de la informacidon, dependiendo de sus
caracteristicas técnico-operativas. Ademas, debera asegurar que los niveles definidos
suplan los requerimientos establecidos entre el CNSP y el ATSP.

Toda disposicién administrativa de las Direcciones Regionales, o de quienes hagan sus
veces, que pudiese afectar la disponibilidad de la infraestructura aeronautica o del personal
ATSEP de la Aerocivil, debera ser coordinada con el CNSP.

El CNSP deberd establecer procedimientos que contengan los criterios de evaluacion y

determinacion del ciclo de vida util de cada uno de los sistemas CNS. Dichos resultados
deberan ser tenidos en cuenta en los procesos de renovacion para ayudar a determinar la
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factibilidad de la adquisicion de nuevas tecnologias, en concordancia con todo lo estipulado
en el Anexo 10 de la OACI, en este Reglamento y en la normativa conexa.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.057

Consideraciones sobre factores humanos

(@) Cuando el CNSP tenga previsto implementar nuevos sistemas CNS, dentro de las
especificaciones técnicas debera requerir que durante los procesos de disefio y certificacion
de los equipos y/o sistemas CNS se observen los principios relativos a factores humanos.

(b) EI CNSP debera cumplir las mejores practicas de factores humanos, segun la ley, para las
actividades a desempefiar por el personal ATSEP.

(c) EICNSP debera cumplir las recomendaciones sobre principios relativos a factores humanos
del Documento 9683 (Manual de instruccion sobre factores humanos), de la Circular 249
(Compendio sobre factores humanos N° 11 — Los factores humanos en los sistemas
CNS/ATM) de la OACI y la normativa conexa.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.060

Gestion de los recursos del CNSP

(@) Personal ATSEP.

(1)

(2)

®3)

El CNSP debera asegurarse de gue solamente personal ATSEP cualificado, con las
competencias y experiencia en los sistemas a su cargo, realice las labores de instalacion,
gestion, supervision, monitoreo, control, ensayos, inspeccion, operacion 'y
mantenimiento de todos los sistemas CNS, para garantizar que las operaciones aéreas
sean ininterrumpidas.

El CNSP debe asegurarse que cuenta con la cantidad suficiente de personal ATSEP,
con experiencia y cualificado en los sistemas CNS a su cargo, para las actividades de
instalacion, gestion, supervisiébn, monitoreo, control, ensayos, inspeccion, operaciéon y
mantenimiento de los sistemas CNS.

Para cada una de sus dependencias, el CNSP debera contar con la descripcién de todos
los puestos de trabajo operacionales del personal ATSEP.

(b) Instruccion del personal ATSEP. De acuerdo con lo requerido, el CNSP debera asegurar la
instruccién de su personal ATSEP, contando con:

(1)

Un programa nacional de instruccidn y capacitacién para el personal ATSEP, que incluya
las modalidades inicial, periddica, especializada y demas que sean requeridas para
mantener su idoneidad y experticia en los equipos y sistemas CNS de su especialidad;
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(2) Un programa de capacitacion practica en el puesto de trabajo (OJT) en el cual se
cumplan los requisitos tanto de habilitacion como de certificacion del personal ATSEP
para cada equipo y/o sistema CNS de su especialidad;

(3) Una base de datos actualizada de todos los registros de los estudios, la instruccion y la
capacitacion de cada ATSEP, incluyendo lo correspondiente a los dos subparrafos
anteriores; y

(4) Los procedimientos para la seleccion del personal ATSEP que deba participar en las
pruebas de aceptacién en fabrica (FAT), en las pruebas de aceptacién en sitio (SAT) y/o
en los procedimientos de transferencia tecnologica (PTT); de todos los sistemas CNS
gue sean adquiridos.

Nota. — Los anteriores items deberdn ser revisados y aceptados por la SSOAC para su
implementacion.

(©)

(d)

(e)

(f)

()]

Seguridad fisica. EI CNSP debera tomar todas las previsiones que correspondan, de
manera que las instalaciones de los diversos equipos y sistemas se mantengan en perfecto
estado fisico y con la proteccién que se requiera, para evitar que cualquier elemento externo
pueda afectar la continuidad de la operacion de los sistemas CNS.

Performance de los sistemas. Los sistemas CNS que adquiera el CNSP deberan cumplir
los parametros establecidos en el volumen correspondiente del Anexo 10 de la OACI, este
Reglamento y la normativa conexa. EI CNSP debera asegurar el cumplimiento de estos
parametros y requerimientos verificando estos valores en las respectivas pruebas de
aceptacion en fabrica (FAT), pruebas de aceptacién en sitio (SAT) y, de manera periddica,
a través de las inspecciones en vuelo y ensayos en tierra. Adicionalmente, el CNSP podra
solicitar una garantia de cumplimiento por parte del fabricante en la cual se indique que su
sistema cumple todas las especificaciones técnicas y todos los valores de los parametros
considerados en el Anexo 10 y en este reglamento.

Disponibilidad y confiabilidad. Dentro del sistema de gestion del mantenimiento, el CNSP
debera contar con un aplicativo que permita incluir diariamente el estado operativo de los
sistemas CNS a su cargo a nivel nacional, de manera que, a partir de esta informacion, se
pueda obtener la disponibilidad y confiabilidad de cada uno de los equipos y/o sistemas a
cargo. Dicha informacion debera mostrar la trazabilidad del comportamiento de cada equipo
y/o sistema CNS para fines tales como la planificacion de mantenimiento, el seguimiento a
garantias, la actualizacién o la renovacion de equipos. Y para temas de inspeccion,
seguimiento y vigilancia por parte de la SSOAC.

Consulta de documentaciéon OACI. EL CNSP debera asegurarse de que todas las consultas
de la documentacién OACI que requiera realizar el personal ATSEP se efectlen en linea,
para lo cual debera facilitar su ingreso al portal seguro de OACI.

Declaracion de inoperatividad de un sistema CNS. Para los casos en que el CNSP
determine que un sistema CNS deba declararse inoperativo o, en ultimo caso, deba
ejecutarse la accion de apagado, y que una de estas acciones cause la afectacion directa
en la provision de alguno de los servicios de control de transito aéreo, el CNSP debera
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contar permanentemente con el personal responsable de tomar las decisiones del caso y
efectuar el analisis y evaluacion de todos los argumentos técnicos que soporten tal decision.
Ademaés de realizar la supervision de las actividades que se generen para su consolidacion,
se debera documentar tanto el procedimiento como las acciones tomadas y conservar el
registro respectivo.

Garantias técnico/operativas. E| CNSP deberé asegurarse de que el personal ATSEP a su
cargo, de acuerdo con sus competencias y asignaciones establecidas, cumpla las
siguientes responsabilidades generales:

(1) Programar y/o ejecutar labores de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo;
(2) Realizar la instalacién y/o supervision de la instalacién de sistemas CNS;

(3) Elaborar, diligenciar, manejar y/o gestionar documentacién operativa como manuales,
procedimientos, guias, listas de chequeo, formatos, programas, planes de
mantenimiento, cronogramas y demas que sean necesarios para el cumplimiento de este
Reglamento;

(4) Programar y/o realizar los turnos operativos necesarios para garantizar la disponibilidad,
confiabilidad, continuidad y mantenibilidad de la infraestructura aeronautica;

(5) Gestionar, supervisar, monitorear, controlar y operar los equipos y sistemas CNS de su
competencia; y

(6) Participar en los programas de capacitacion de su competencia.

Sistemas redundantes. EI CNSP debera asegurarse de que los sistemas CNS cuenten con
una configuracion redundante suficiente que garantice un 6éptimo nivel de confiabilidad,
disponibilidad y continuidad en la operacion de los servicios ANS.

Plan de calibraciéon para la instrumentacién. El CNSP deberd contar con un plan de
calibracion para toda la instrumentacion utilizada y cumplirlo en los periodos de calibracién
recomendados por cada fabricante, de lo cual conservara los registros correspondientes.

Sistemas de gestion, monitoreo, supervision y control. EI CNSP debera asegurar que los
sistemas CNS con aplicativos que cumplan una o varias de estas funciones operen
directamente desde los equipos y/o sistemas adquiridos, asi como desde el area técnica
donde se encuentre el personal ATSEP a cargo de dichos equipos y/o sistemas, ademas
desde las posiciones operativas del ATSP, cuando asi se amerite.

Sistemas de supervision, control y adquisicion de datos. EI CNSP deberia contar con
aplicativos de monitoreo permanente, tales sistemas de visualizacién deberian ubicarse en
las areas del personal ATSEP de cada regional, con el fin de visualizar y/o detectar fallas
en tiempo real, minimizando los tiempos de respuesta para el aseguramiento de todos los
servicios CNS.
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Sistemas de grabacion. El CNSP debera asegurarse de que toda la informacion referente
a los servicios prestados por el ATSP, asi como de la que se derive de los diferentes tipos
de coordinaciones técnico-operativas efectuadas, tanto por las dependencias ATS como
por las dependencias CNS de voz y datos (relacionadas en los capitulos C y D de este
reglamento), se deberan conservar por un periodo no menor a noventa (90) dias. Cuando
las grabaciones sean pertinentes a una investigacion y/o estudio, se deberan conservar
mas tiempo, hasta que, efectivamente, ya no sean necesarias. Todas las grabaciones
deberan estar sincronizadas con los relojes de las dependencias de transito aéreo
respectivas y, en todos los casos, se debera garantizar la debida cadena de custodia.

Resolucion de interferencias en el espectro radioeléctrico aeronautico. EI CNSP debera
asegurarse de que toda interferencia reportada por las dependencias del ATSP sea
registrada y analizada y, asi mismo, debera contar con los procedimientos para realizar las
acciones correctivas correspondientes. En los casos en los cuales se evalle la necesidad
de reportarlo a la Agencia Nacional del Espectro (ANE) o quien haga sus veces, tener los
procedimientos claros y expeditos para dicho tramite, asi como los procedimientos
necesarios para realizar los seguimientos que sean del caso, hasta la solucion definitiva de
la interferencia.

Sistema de gestion para el mantenimiento aeronautico. EI CNSP debera contar con un
aplicativo disefiado para realizar en forma organizada y completa la gestién de la
informacién necesaria para el control de activos y el desarrollo de todas las actividades que
se involucran en los procesos de mantenimiento de los sistemas CNS, incluyendo hojas de
vida del personal ATSEP, de la instrumentacion y de los equipos que componen los
sistemas CNS, planes, cronogramas y procedimientos para el mantenimiento, manuales,
formatos y listas de chequeo, inventarios de equipos, repuestos e insumos, 6rdenes de
trabajo y sus informes, turnos diarios con sus reportes, logistica de viaticos y transporte e
informes de comision, estadisticas de disponibilidad, confiabilidad y mantenibilidad de los
sistemas CNS, que contribuyan a la optimizacion de su operatividad y a mejorar los
procesos de mantenimiento.

Sistemas de comunicaciones redundantes del ATSP. El CNSP debera asegurarse de que
toda dependencia ATS cuente permanentemente con un medio de comunicacion principal
y otro de respaldo, tanto para sus funciones en el control de transito aéreo como para
notificar inmediatamente al personal ATSEP cualquier falla, irregularidad o degradacion en
los sistemas y/o servicios CNS, y que, aparte del sistema general de alimentacién, cuenten
con un sistema de alimentacién alterno que asegure su operatividad en los casos de fallas
del fluido eléctrico. Ademas, debera asegurarse de que dichos medios de comunicacion
redundantes sean grabados con la misma tecnologia que tenga el control de transito aéreo
para el medio principal, conservando las mismas politicas de registro y cadena de custodia.

Prérroga del servicio y cierre de las estaciones. Las estaciones del servicio nacional y/o
internacional de telecomunicaciones aeronauticas, prolongaran sus horas normales de
servicio, segun se requiera, para atender el transito necesario de las operaciones de vuelo,
para lo cual el CNSP debera contar con los procedimientos necesarios que permitan en
estos casos la continuidad de la operacion de los sistemas CNS.
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Torres de control moéviles. EL CNSP debera asegurar que las torres de control moviles
cuenten con todos los requerimientos técnico-operativos del ATSP y de seguridad industrial,
ademas de tener un plan de mantenimiento que incluya su preservacion y que se garantice
lo requerido en términos de operatividad, disponibilidad, confiabilidad, continuidad y
mantenibilidad para la provisién de los servicios de control de transito aéreo.

Nuevas tecnologias. Por seguridad operacional, eficiencia, capacidad y medio ambiente, el
CNSP deberé realizar los estudios y consultas necesarias con el ATSP para asegurar que
el nuevo equipamiento brinde mejores prestaciones técnico-operativas y niveles de
seguridad operacional iguales 0 mejores a los que brinda el equipamiento ya existente.

Transicion a nuevas tecnologias. El CNSP debera contar con los procedimientos y la
documentacidn necesaria para realizar los procesos de transicidn a nuevas tecnologias y
que estos sean configurados desde el momento de la elaboracion de las especificaciones
técnicas para la nueva adquisicion, la ejecucion de la instalacién y pruebas operativas, asi
como la verificacion de la operatividad en forma satisfactoria por parte del ATSP.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.061 Gestion de la calidad en el CNSP

@)

El CNSP debera utilizar y mantener el sistema de gestiéon de calidad que sea adoptado por
la UAEAC con sus respectivas normas para el aseguramiento de la calidad que incluya los
procesos, procedimientos, formatos, registros, manuales, listas de chequeo, programas,
planes, cronogramas, estadisticas y demas aspectos que sean necesarios para el
cumplimiento de este Reglamento, asi como los recursos requeridos para suministrar los
servicios CNS a su cargo.

Nota: Seccidn expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.065 Adopcion de pardmetros y especificaciones técnicas

(@)

(b)

El Anexo 10 de OACI, en su correspondiente volumen y documentos conexos, de ser el
caso, estipula valores de parametros técnicos operacionales, los cuales deberan ser
cumplidos por el disefiador y fabricante durante su fase de disefio y produccion. El
cumplimiento de estos valores debera ser garantizado por el CNSP a través de las
especificaciones técnicas de sus sistemas, las cuales seran verificadas por el CNSP
durante la etapa de pruebas de fabrica, pruebas en sitio y, algunos de ellos, en las
inspecciones en vuelo. La SSOAC podra verificar el cumplimiento en cuanto a la aplicacion
de los parametros fijos dentro de sus actividades usuales de inspeccién, seguimiento y
vigilancia, basandose en la Ultima edicion vigente de los cinco volumenes del Anexo 10 de
la OACI, del presente reglamento y de la nhormativa conexa.

El CNSP debera garantizar la correcta operatividad y los niveles adecuados de
disponibilidad, confiabilidad, integridad, inteligibilidad, funcionalidad, exactitud, precision,
mantenibilidad y calidad de servicio de todos los Sistemas CNS, cumpliendo también todo
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lo aplicable dentro de la legislacion colombiana vigente en relacién con la normatividad
establecida por el Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Telecomunicaciones, la
Agencia Nacional del Espectro, la Comision de Regulacion de Comunicaciones, el
Ministerio de Minas y Energia y la Unidn Internacional de Telecomunicaciones — UIT, y
cualquier otra reglamentacién que tenga injerencia en la correcta operatividad de los
sistemas CNS, como la referente a ciberseguridad, seguridad industrial, seguridad y salud
en el trabajo y conservacion del medio ambiente.

Nota: Seccidn expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.066 Ciberseguridad

El

CNSP para los sistemas/servicios CNS incluida su infraestructura, equipamiento,

procedimientos y recurso humano, en temas de ciberseguridad debe contar con un Plan de
Ciberseguridad garantizando que:

(@)

(b)

(©)

(d)

(€)

(f)

Se adopten las medidas pertinentes en cuanto a: (Aplicaciones, actualizaciones, parches,
autenticaciones, controles de acceso y demas), para los sistemas CNS actuales y los que
sean adquiridos; y que en funcién de una evaluacion de riesgos elaboren y pongan en
practica las medidas y los controles a nivel de ciberseguridad que correspondan, para que
se presten los servicios CNS de manera 6ptima en términos de integridad, confidencialidad
y disponibilidad, y asi garantizar su correcta operatividad, manteniendo los niveles de
Seguridad Operacional establecidos en el Anexo 10 OACI, en este reglamento y en la
normativa conexa Aerocivil vigente en materia de ciberseguridad.

Se implementen medidas y controles de ciberseguridad que permitan detectar y responder
de manera oportuna a las amenazas cibernéticas.

Segun corresponda y de acuerdo con la evaluacion de riesgos efectuada, el CNSP debe
asegurarse que las medidas aplicadas y los controles de ciberseguridad adoptados protejan
siempre, la confidencialidad, integridad y disponibilidad de los sistemas/servicios CNS, y la
totalidad de la informacién de voz y datos tanto del ATSP como del CNSP.

Los planes de contingencia para los Sistemas/Servicios CNS, deben incluir disposiciones y
procedimientos que permitan responder rapida y acertadamente a incidentes de
ciberseguridad y asegurar la resiliencia de los sistemas/servicios CNS, de acuerdo con lo
establecido en el plan de ciberseguridad del CNSP.

Se implante una cultura de ciberseguridad a todo su personal, que incluya elementos de la
cultura de seguridad operacional aplicados en la ciberseguridad, tales como la
autonoficacién, la denuncia de practicas/comportamientos sospechosos y la cultura justa
para el reporte efectivo de eventos de ciberseguridad.

Se establezca y dicte al personal ATSEP capacitacién sobre Ciberseguridad aplicada a los

sistemas/servicios CNS; tanto de familiarizacion, como de capacitacién especializada e
instruccion periédica. E incluir lo que corresponda, en el Programa Nacional de Instruccion
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y Capacitacion de los ATSEP, de acuerdo con lo establecido en este reglamento en 210.060

(b).

Se establezca el aprestamiento del personal que debe intervenir y tomar decisiones en lo
gue corresponde a un incidente cibernético para los sistemas/servicios CNS. Y con el fin de
verificar la eficacia del plan de ciberseguridad, el CNSP debera implementar la realizacién
de simulacros de eventos de ciberseguridad que apliqguen a su operacion.

Se incluya en el Manual del Proveedor CNS “MCNSP” el Plan de Ciberseguridad que sea
elaborado por el CNSP, de acuerdo con lo establecido en materia de ciberseguridad por
OACI, por este reglamento y por la normativa conexa Aerocivil vigente.

Nota: Seccién modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.070 [Reservado]

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.075  Seguridad operacional

(@)

(b)

(©)

(d)

El CNSP debera implementar los procesos de evaluacion de riesgos de seguridad
operacional para identificar sus peligros y gestionar su riesgo, estos procesos deben
considerar los riesgos de seguridad operacional inducidos por la interfaz con los servicios
de transito aéreo.

Como parte de la gestion del riesgo, el CNSP deberé establecer acuerdos formales con las
organizaciones y proveedores de servicios con los que interactle, y donde la gestiéon de la
seguridad operacional amerite tales acuerdos, de manera que el CNSP pueda colaborar en
la evaluacion de riesgos de seguridad operacional para identificar sus peligros y gestionar
Sus riesgos.

El CNSP debera asegurarse de que, ante cualquier cambio significativo en la operacion de
un sistema CNS, se realice un andlisis de riesgo y se implementen las mitigaciones que
correspondan, al igual que se efectlen los controles necesarios para verificar la eficacia de
las medidas propuestas.

El CNSP deberé coordinar y establecer, juntamente con el ATSP, los niveles de seguridad
operacional “Target Levels of Safety”, tales como la disponibilidad, confiabilidad,
continuidad, precision e integridad entre otros; los parametros que se definan utilizar, deben
ser convertidos a indicadores para su medicion. El CNSP debera tener un mecanismo que
asegure el cumplimiento de los indicadores definidos, teniendo en cuenta los indicadores
de rendimiento en materia de seguridad operacional (SPIs), asi como los niveles de alerta
e indicadores claves de rendimiento (KPIs).
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El CNSP deberé asegurar que las acciones de mitigacion producto del analisis de riesgo se
realicen con la celeridad y prioridad que corresponda. Asimismo, al tener un problema
latente, deberd contar con un plan de accién correctiva.

El CNSP debera asegurarse, mediante los planes de contingencia que se requieran en caso
de falla o degradacion de alguno/s de los sistemas CNS, que estos puedan llevarse a la
practica y proporcionen niveles aceptables de seguridad operacional.

Todo estudio, disefio o instalacidon de un sistema CNS en Colombia debera efectuarse de
manera coordinada entre el CNSP y el ANSP correspondiente, llevando a cabo la gestion
de riesgos que cada caso amerite.

El CNSP y el ATSP, deberan desarrollar conceptos de espacio aéreo basados en el
Documento OACI 9992 “Manual sobre el uso de la navegacion basada en performance
(PBN) en el disefio del espacio aéreo”, que permitan satisfacer objetivos estratégicos del
CNS/ATM, tales como: la mejora o el mantenimiento de la seguridad operacional, el
aumento de capacidad del transito aéreo, la mejora de la eficiencia y eficacia, las
trayectorias de vuelo mas precisas y la mitigacién de las repercusiones en el medio
ambiente. EI CNSP establecera niveles de servicio en términos de cobertura, disponibilidad,
confiabilidad, continuidad, precision, integridad y/o inteligibilidad, en lo correspondiente a
cada servicio CNS dentro de los espacios aéreos definidos.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resoluciéon No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.080 Coordinacién entre la dependencia CNS y demas dependencias conexas

(@)

(b)

(©)

De acuerdo con lo requerido en el Apéndice 1 de este Reglamento, el CNSP deberéa
establecer procedimientos de coordinacién con el ANSP y demdas dependencias conexas,
para asegurar que sus procedimientos sean compatibles técnica y operacionalmente con
los aplicados en las dependencias ANS.

Los procedimientos de coordinacion expresados especialmente en las cartas de acuerdo,
deberan describir en detalle las actividades y tareas conjuntas entre el CNSP y demas
dependencias conexas (véase el Apéndice 3 de este reglamento).

Toda actividad del CNSP que requiera la intervencion a los equipos y/o sistemas CNS o
cualquier actividad que se identifique que afectara de alguna manera la provision de los
servicios ATS, debera coordinarse entre el CNSP y el ATSP con la suficiente antelacion,
con el fin de asegurar todo el tiempo niveles aceptables de seguridad operacional.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.085 Ensayos en tierray en vuelo

@)

El CNSP sometera a ensayos periédicos en tierra 'y en vuelo las radioayudas terrestres para
la navegacion aérea, los sistemas de comunicaciones y los sistemas de vigilancia
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aeronautica incluidos en los Capitulos B, C y D de este reglamento. Del mismo modo, las
ayudas visuales para la navegacion aérea y los procedimientos de vuelo por instrumentos,
incluyendo la verificacion de obstaculos. La Unidad de Inspeccion en Vuelo (UIV) debera
enviar a la SSOAC y al CNSP, de manera inmediata, copia de toda certificacién que emita
sobre los sistemas CNS.

El CNSP debera establecer los procedimientos a seguir cuando una radioayuda haya
excedido los plazos de sus ensayos en vuelo, en salvaguarda de la seguridad operacional,
siendo acordes con el Documento 8071 de la OACI, Vol. | — Ensayo de sistemas de
radionavegacion de base terrestre, y con lo contenido en el Capitulo B de este reglamento.

El CNSP deberéa asegurar la implementacion de las recomendaciones que se desprendan
de los ensayos en vuelo y/o en tierra, en los plazos adecuados y de manera que no se
afecte la seguridad de las operaciones aéreas.

La UIV de la UAEAC deberéa contar con un manual de ensayos en vuelo (MEV) aceptado
por la SSOAC (véase el modelo de MEV en el Apéndice 2 del presente reglamento).

Los periodos de ensayos en vuelo a los sistemas CNS son los establecidos en el marco del
Documento 8071 OACI, Vol. | — Ensayo de sistemas de radionavegacion de base terrestre,
a excepcion de los periodos de ensayos en vuelo que sean modificados en el Capitulo B
de este reglamento, los periodos deberan estar especificados en el plan anual de ensayos
en vuelo que debera ser elaborado por la UIV y el CNSP, y presentado a la SSOAC para
su aceptacion.

El CNSP debera establecer en el manual del proveedor CNS (MCNSP) los procedimientos
de coordinacion entre el CNSP y la UV, para asegurar que esta actividad sea realizada de
acuerdo con el MEV.

El CNSP deberé establecer los procedimientos para los casos en que no sea aprobada la
certificacion en vuelo de una radioayuda, garantizando aceptables niveles de seguridad
operacional.

Para los casos en que el CNSP determine que un sistema de radioayudas

terrestres para la navegacion aérea deba ser retirado del servicio o, en ultimo caso, deba
ejecutarse la accion de apagado, el CNSP deberd contar permanentemente con un
responsable del analisis y evaluacién de todos los argumentos técnicos que soporten tal
decisién, ademas de realizar la supervisién de las actividades que se generen para su
consolidacién. Se deberd documentar tanto el procedimiento como las acciones tomadas y
conservar el respectivo registro.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.086 Autorizacion de operaciones de Categorias Il y/o llI
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En los casos en que el CNSP solicite autorizacién de operaciones CAT Il/Ill para determinado
aerédromo, debe:

(@)

Elaborar y presentar ante la SAA para su aceptacion, el respectivo “Manual de Proveedor
de Servicios CNS/MET (CNSP)” Clave: MSER 3.0-05-007 en la version vigente, aplicado al
aerédromo de la solicitud. En dicho manual se debe evidenciar que los equipos/sistemas
CNS vy el personal ATSEP del aerédromo, permitan cumplir con los requisitos técnico-
operacionales de responsabilidad del CNSP para operaciones CAT II/Il1.

Los criterios para evaluar y aceptar dicho manual por parte de la SAA, contemplaran en lo que
corresponda a lo estipulado en:

(b)

(€)

(d)

(€)

1. ANEXO 10 OACI en sus cinco volumenes, en todas sus enmiendas;

2. ANEXO 14 OACI, Volumen | Disefio y operaciones de aer6édromos, en su Ultima
enmienda;

3. Doc. 8071 OACI, Vol | Manual sobre ensayos de radioayudas para la navegacion.
Quinta Edicién, 2018;

4. Doc. 9365 OACI, Manual de Operaciones Todo Tiempo, 5a Edicion - 2024. Capitulo
5. REQUISITOS ADICIONALES PARA LAS OPERACIONES DE CATEGORIAS Il Y
1l;

5. Doc. 9830 OACI, Manual de sistemas avanzados de guia y control del movimiento en
la superficie (A-SMGCS) Primera edicion, 2004;

6. Manual (SMGCS) del ATSP del aerédromo; de acuerdo con el RAC 211 Gestion del
Transito Aéreo, 211.572 Sistema de guia y control de movimiento en superficie
(SMGCS);

7. Y en este reglamento.

En el momento que se dé la aceptacion al Manual mencionado en el item (a), el CNSP del
Aerédromo evaluado, recibira por parte de la SAA una inspeccidn en sitio que constate lo
alli estipulado y su validez técnico-operacional.

El CNSP debe publicar la nueva version del MSER 3.0-05-007 en el Sistema de Gestion de
Calidad.

Superados a satisfaccion los items anteriores, la SAA notificara por escrito la autorizacion
del tipo de operacion solicitada.

La SAA podra suspender la operacion autorizada en el momento que se evidencie cualquier
incumplimiento en cualquiera de los requisitos aprobados.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.090 Nuevas tecnologias CNS
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(@) EICNSP debera informar a la SAA y coordinar con ella la disponibilidad, tipo y vigencia de
cursos de capacitacion para los sistemas CNS existentes o nuevas adquisiciones, con el fin
de dar cumplimiento a lo estipulado en 210.015 (d).

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.
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CAPITULO B

RADIOAYUDAS PARA LA NAVEGACION

210.099 Disposiciones generales relativas a las radioayudas para la navegacién

(@)

(b)

(©)

(d)

(e)

(f)

()]

El CNSP debe asegurarse de que todo sistema de radioayudas terrestres a la navegacion
aérea que sea desarrollado, adquirido, instalado u operado en Colombia, debe poseer todo
el conjunto de caracteristicas técnico-operacionales sefialadas por la UAEAC en este
Reglamento, por la OACI en el Anexo 10 en su Volumen | en todas sus enmiendas, por la
normativa conexa correspondiente y los manuales técnicos OACI en la materia.

Los sistemas de radioayudas terrestres a la navegacion aérea son elementos esenciales
de apoyo a los servicios de gestion del transito aéreo ATM en el espacio aéreo colombiano
y habran de tener un nivel muy elevado de confiabilidad, disponibilidad, continuidad,
precision e integridad, por lo cual el CNSP debe proporcionar instalaciones de reserva.

El CNSP debe realizar la planificacion, adquisicion, instalacion, implementacion, gestion,
supervision técnico-operativa, aseguramiento de la seguridad operacional y certificacion,
de los sistemas de radioayudas terrestres a la navegacion aérea que apoyan los servicios
ATM.

El CNSP debe asegurar la funcionalidad y operatividad de los subsistemas y/o equipos
componentes de los sistemas de radioayudas terrestres a la navegacién aérea, de tal forma
gue presten servicios eficientes, confiables, integros, precisos y continuos, acreditando la
planificacion, desarrollo y ejecucién de actividades de mantenimiento, verificacion de
desempefio y certificacion operativa.

EL CNSP debe evaluar, de acuerdo con el documento 8071 Manual sobre ensayo de
radioayudas para la navegacion, Volumen | — Ensayo de sistemas de radionavegacion de
base terrestres en su Ultima edicidn, los pardmetros que han de determinar la actuacion de
los sistemas de radioayudas terrestres a la navegacion aérea.

El CNSP, para fines de ejecucion de los procesos de inspeccién y certificacién de los
sistemas de radioayudas terrestres para la navegacion aérea, debe guiarse por el
Documento OACI 8071 Volumen | en su ultima edicion vigente, con el fin de normalizar
todos los procesos necesarios para la ejecucién de ensayos en tierra y en vuelo, que
definan las responsabilidades, procedimientos, formatos, registros, requerimientos
logisticos y todos los aspectos que determinen la correcta y completa ejecucién de cada
una de las actividades a desarrollar.

El equipo de inspeccion en tierra y en vuelo destinado a determinar la validez de la
informacion para la navegacion aérea debe seleccionarse y utilizarse de forma tal que la
incertidumbre de la medicion por realizar sea minima. Para tal efecto, el CNSP debe calibrar
periddicamente los equipos e instrumentacién para que el personal ATSEP de la
especialidad se asegure que las mediciones puedan ser referidas a normas adecuadas.
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(h) Para los fines de gestion y control de los procesos de certificacion de sistemas de
radioayudas terrestres a la navegacion area, el CNSP debe disponer de informes de
personal ATSEP de la especialidad, designados para determinar la validez de los
procedimientos y quienes consoliden la informacién de los procesos de prueba, generando
un documento de aprobacién para la operacion de los equipos.

(i) ElI CNSP debe proporcionar orientacion e informacion detallada en manuales sobre los
procedimientos, métodos y lineamientos de mantenimiento para los sistemas de
radioayudas terrestres para la navegacion aérea.

() El CNSP debe notificar todo cambio de caracter permanente en el estado de los
procedimientos o del actuar de las instalaciones de radioayudas terrestres a la navegacion

aérea, por conducto de la AIP Colombia. Toda diferencia con las normas establecidas en
este reglamento ha de notificarse a la OACI y mediante NOTAM.

Nota: Seccién adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

210.100 Sistemas normalizados de radioayudas
(@) Los sistemas normalizados de radioayudas para la havegacion son:
(1) El sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS);
(2) El sistema mundial de navegacion por satélite (GNSS);
(3) El radiofaro omnidireccional VHF (VOR);
(4) El radiofaro no direccional (NDB);
(5) El equipo radio telemétrico (DME); y
(6) La radiobaliza VHF en ruta (IM, MM, OM).

(b) Estado de funcionamiento. Puede determinarse la condicion de la instalacion de la forma
siguiente:

(1) Utilizable: Disponible para uso en las operaciones.

® Sin restricciones: Si proporciona sefiales en el espacio seguras y precisas
conformes a las normas establecidas dentro del area de cobertura de la
instalacion.

(i) Restringida: Si proporciona sefiales en el espacio que no son conformes con

las normas establecidas en todos los aspectos y en todos los sectores del &rea
de cobertura, pero utilizable con seguridad con determinadas restricciones.
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(2) Inutilizable: No disponible para el uso en las operaciones por proporcionar sefiales
(potencialmente) inseguras o erréneas (posiblemente), o sefiales de calidad
desconocida.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.105 [Reservado].

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.110 Radar de aproximacion de precision

(@) El sistema radar de aproximacion de precision (PAR), cuando se instale y opere como
radioayuda para la navegacion junto con equipo para comunicarse en ambos sentidos con
las aeronaves y las instalaciones para la coordinacion eficaz de estos elementos con control
de transito aéreo, se ajustara a las normas de la seccién 210.145 de este reglamento.

(b) Cuando el PAR se utilice para apoyar aproximaciones y aterrizajes de precision, las
radioayudas para la navegacién deberian complementarse, cuando sea necesario, con una
fuente o fuentes de informacion de guia para la orientacién que, cuando se use con los
procedimientos apropiados, proporcionara guia efectiva hacia la trayectoria de referencia
deseada, asi como acoplamiento eficaz (manual o automatico) con dicha trayectoria. Para
dicho fin se han utilizado DME, GNSS, NDB, VOR y sistemas de navegacidn de aeronaves.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.115 Suministro de informacion sobre el estado operacional de las radioayudas para la
navegacion

(@) EI CNSP debe asegurar que las torres de control de aerédromo (TWR) y las dependencias
que suministran servicio de control de aproximacion (APP) reciban, a través de sistemas de
monitoreo, la informacién sobre el estado operacional de los servicios de radionavegacion
esenciales para la aproximacion, aterrizaje y despegue en el aerédromo o aerédromos de
que se trate, en forma automéatica y oportuna. Estos sistemas de monitoreo deben contar
con alarmas visuales y audibles.

(b) ElI manual de navegacion basada en la performance (Documento OACI 9613) contiene
orientacion sobre la aplicacion de esta regulacion en caso de operaciones basadas en PBN
con apoyo de GNSS.

Nota: Seccién adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

210.120 [Reservado]
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Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.125 [Reservado]

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

Especificaciones relativas a las radioayudas para la navegacién
210.130 Requisitos bésicos parael ILS
(@) El ILS debe constar de los siguientes elementos esenciales:

(1) Equipo localizador VHF, con su sistema monitor correspondiente y equipo de
telemando e indicador;

(2) Equipo UHF de trayectoria de planeo, con el sistema monitor correspondiente y equipo
de telemando e indicador; y

(3) Radiobalizas VHF o equipo radio telemétrico (DME), con el sistema monitor
correspondiente y equipo de telemando e indicador.

(b) Las instalaciones ILS de las categorias de actuacion I, Il y Il deben proporcionar
indicaciones en puntos de mando a distancia designados sobre el estado de funcionamiento
de todos los componentes del sistema ILS en tierra.

(c) La dependencia de los servicios de transito aéreo que intervenga en el control de la
aeronave en la aproximacién final constituird uno de los puntos remotos de control
designados y debe recibir informacion sobre el estado operacional de los ILS, con una
demora que corresponda a los requisitos del ambiente operacional .

(d) EI ILS se debe construir y ajustar de tal manera que, a una distancia especificada del
umbral, indicaciones idénticas de los instrumentos que lleven las aeronaves representen
desplazamientos similares respecto al eje de rumbo o trayectoria de planeo ILS, segun sea
el caso, y cualquiera que sea la instalacion terrestre que se use.

Nota: Seccién adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

210.135 Especificaciones para el ILS

(@) Los parametros y especificaciones técnicas del ILS estan establecidos en el Anexo 10,
Volumen I, Capitulo 3.1, en todas sus enmiendas, segun se indica:

(1) Localizador VHF y monitor correspondiente;

(2) Caracteristicas de inmunidad a la interferencia de los sistemas receptores del
localizador;
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(3) Equipo de trayectoria de planeo UHF y monitor correspondiente;
(4) Pares de frecuencias del localizador y de la trayectoria de planeo; y

(5) Radiobalizas VHF.

Nota: Seccion adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

210.140 Requisitos basicos para el sistema radar de aproximacién de precision
(PAR)

(@) El sistema radar de aproximacién de precision debera comprender los siguientes
componentes:

(1) El elemento radar de aproximacion de precision (PAR); y

(2) El elemento radar de vigilancia (SRE).

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.145 Especificaciones para el PAR

(@) Los parametros y especificaciones técnicas del sistema PAR, se encuentran establecidos
en el Anexo 10, Volumen |, Capitulo 3.2, en todas sus enmiendas, segun se indica:

(1) Elemento radar de aproximacion de precision (PAR)
(i)  Cobertura;
(i)  Emplazamiento; y
(i)  Precision.
(2) Elemento radar de vigilancia (SRE)

(i) Cobertura;y
(i)  Precision.

Nota: Seccién adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

210.150 Requisitos béasicos para el radiofaro omnidireccional VHF (VOR)
(@) EIVOR debera radiar una radiofrecuencia portadora a la que se aplicaran dos modulaciones

separables de 30 Hz. Una de estas modulaciones sera tal que su fase sea independiente
del azimut del punto de observacion (fase de referencia). La otra modulacién (fase variable)
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sera tal que su fase en el punto de observacion difiera de la fase de referencia en un angulo
igual a la marcacion del punto de observacion respecto del VOR.

(b) Las modulaciones de fase de referencia y de fase variable deberan estar en fase a lo largo
del meridiano magnético de referencia que pase por la estacion.

Nota: Seccidn expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.155 Especificaciones para el VOR

(@) Los parametros y especificaciones técnicas del sistema VOR se encuentran establecidos
en el Anexo 10, Volumen |, Capitulo 3.3, en todas sus enmiendas, segun se indica:

(1) Radiofrecuencia;

(2) Polarizacion y precision del diagrama;

(3) Cobertura;

(4) Modulaciones de las sefiales de navegacion;

(5) Radiotelefonia e identificacion;

(6) Equipo monitor; y

(7) Caracteristicas de inmunidad a la interferencia de los sistemas receptores VOR.

Nota: Seccién expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.160 Especificaciones para el NDB

(@) Los parametros y especificaciones técnicas del sistema NDB se encuentran establecidos
en el Anexo 10, Volumen |, Capitulo 3.4, en todas sus enmiendas, segun se indica:

(1) Cobertura;
(2) Limitaciones de la potencia radiada;

(3) Radiofrecuencias;
(4) Identificacion;

(5) Caracteristicas de las emisiones;
(6) Emplazamiento de los radiofaros de localizacioén; y

(7)  Equipo monitor.
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Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.165 Requisitos basicos para el equipo radio telemétrico UHF (DME)

@)

(b)

(€)

El sistema DME debe proporcionar una indicacién continua y precisa de la distancia oblicua
gue existe entre la aeronave equipada al efecto y un punto de referencia en tierra provisto
de equipo.

El sistema comprende dos partes basicas, una instalada en la aeronave y la otra en tierra.
La parte instalada en la aeronave se denomina “interrogador” y la de tierra “transpondedor”.

Al funcionar, los interrogadores deben interrogar a los transpondedores, los cuales a su vez
deben transmitir a la aeronave respuestas sincronizadas con las interrogaciones,
obteniéndose asi la medicion exacta de la distancia.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.170 Especificaciones para el DME

(@)

Los parametros y especificaciones técnicas del sistema DME se encuentran establecidos
en el Anexo 10, Volumen I, Capitulo 3.5, en todas sus enmiendas, segun se indica:

(1)Asociacion de un DME con el ILS o0 VOR,;

(2) Limites de emplazamiento comun para las instalaciones DME asociadas con
instalaciones ILS o VOR;

(3) Caracteristicas del sistema
(i)  Actuacion;
(i)  Radiofrecuencias y polarizacion;

(i) Canales;
(iv) Frecuencia de repeticion de los impulsos de interrogacion;

(v) Numero de aeronaves que puede atender el sistema;
(vi) Identificacion del transpondedor; y
(vii) Eficacia del sistema.

(4) Detalle de las caracteristicas técnicas del transpondedor y equipo de control
correspondiente:

()  Transmisor;
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(i)  Receptor;

(i)  Decodificacion;

(iv) Retardo de tiempo;

(v)  Precision;

(vi) Rendimiento;y

(vii) Supervision y control.
(5) Caracteristicas técnicas del interrogador:

(i) Transmisor;

(i)  Retardo;

(i) Receptor;y

(iv) Precision.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.172 Inspecciones y certificaciones en tierra

(@) EICNSP debe asegurar que para los sistemas de radioayudas terrestres para la navegacion
aérea se cumplan las inspecciones en tierra con la siguiente periodicidad:

(1) Para las instalaciones ILS de las Categorias de actuacion |, Il y Ill, las inspecciones y
certificaciones en tierra deben realizarse con una periodicidad de tres (3) meses.

(2) Para las instalaciones VOR/DME, las inspecciones y certificaciones en tierra deben
realizarse con una periodicidad de seis (6) meses.

(3) Paralas instalaciones NDB las inspecciones y certificaciones en tierra deben realizarse
con una periodicidad de nueve (9) meses.

(b) EI CNSP debe contar con procedimientos y formatos normalizados, para desarrollar todas
sus actividades de inspeccidn y certificacion en tierra a los sistemas terrestres de
radioayudas para la navegacion aérea; en concordancia con lo establecido por el Anexo 10
OACI, Volumen | en todas sus enmiendas, con el Documento 8071 OACI Volumen | en su
ultima edicion y con lo establecido en este reglamento.

(c) EI CNSP debe asegurar que todo el personal que intervenga directamente en las
inspecciones en tierra, en el mantenimiento o en la instalacién de una radioayuda terrestre
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para la navegacion aérea, debe estar adecuadamente calificado y entrenado, asi como
tener experiencia en el desempefio de sus funciones y cumplir los requerimientos
establecidos en el documento 8071 OACI Volumen I, en su ultima edicion, sobre
Instruccién y cualificacion del personal, y proporcionar un método uniforme para examinar
la competencia de todo el personal involucrado.

Nota: Seccién adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

210.174 Inspecciones y certificaciones en vuelo

@)

(b)

()

(d)

El CNSP debe asegurarse que para los sistemas de radioayudas terrestres para la
navegacion aérea, se cumplan las inspecciones en vuelo con la siguiente periodicidad:

(1) Para las instalaciones ILS de las Categorias de actuacion I, Il y I, las inspecciones y
certificaciones en vuelo deben realizarse con una periodicidad de seis (6) meses.

(2) Paralas instalaciones VOR/DME, las inspecciones y certificaciones en vuelo deben
realizarse con una periodicidad de doce (12) meses.

(3) Paralas instalaciones NDB las inspecciones y certificaciones en vuelo deben
realizarse con una periodicidad de dieciocho (18) meses.

Nota. — Seguln la Tabla (I-2-3) “Requisitos para inspeccién en vuelo — VOR” del Documento
OACI 8071 Volumen | Quinta edicion, la periodicidad nominal es de 12 meses, sin embargo,
para equipos DVOR en particular, la Aerocivil podrd ampliar este intervalo previa
presentacion del respectivo estudio de seguridad operacional y aprobacion por el area
competente, en donde se considere entre otros parametros, la inmunidad mejorada del
equipo Doppler a interferencia multitrayectos.

El CNSP debe contar con procedimientos y formatos normalizados, para desarrollar todas
sus actividades de inspeccion y certificacion en vuelo a los sistemas terrestres de
radioayudas para la navegacion aérea; en concordancia con lo establecido por el Anexo 10,
Volumen | en todas sus enmiendas, con el Documento 8071 OACI Volumen | en su ultima
edicién y con lo establecido en este reglamento.

El CNSP debe asegurar que todo el personal que intervenga directamente en las
inspecciones en vuelo o en el mantenimiento de una radioayuda terrestre para la navegacion
aérea, debe estar adecuadamente calificado y entrenado, asi como tener experiencia en el
desempeiio de sus funciones y cumplir los requerimientos establecidos en el documento
8071 OACI Volumen I, en su dltima edicién, sobre Instruccion y cualificacion del personal, y
proporcionar un método uniforme para examinar la competencia de todo el personal
involucrado.

El CNSP debe adoptar las prioridades para las Inspecciones en Vuelo conforme al
documento 8071 OACI Volumen I, Quinta edicion, sobre “Prioridad de las inspecciones”:
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(1) Prioridad 1: investigacion de accidentes, restauracion de instalaciones establecidas
después de interrupciones del servicio no programadas que requieran una inspeccién
en vuelo y la investigacion de la degradacion de la sefial en el espacio;

(2) Prioridad 2: inspecciones periddicas, puestas en servicio de instalaciones
recientemente establecidas; y

(3) Prioridad 3: evaluaciones de emplazamientos propuestos para nuevas instalaciones y
otras investigaciones.

(e) Paralos casos en que el CNSP identifique la proximidad del vencimiento de la certificacion

en vuelo de una radioayuda, y evidencie la imposibilidad de realizar a tiempo una nueva
certificacién en vuelo, el CNSP debe implementar procedimientos y formatos normalizados
que le permitan documentar y consolidar la evaluacién de ingenieria a presentar ante la
SAA, para determinar la posibilidad de una ampliacién de la respectiva certificacion en
vuelo de la radioayuda en evaluacion, procediendo de acuerdo con lo establecido en la
seccion 210.196 de este reglamento.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.175 Especificaciones para las radiobalizas VHF en ruta (75 MHz)

(@)

Los parametros y especificaciones técnicas de las Radiobalizas VHF (75 MHz) estan
establecidos en el Anexo 10, Volumen I, Capitulo 3.6, en todas sus enmiendas, segun se
indica:

(1) Equipo;

(2) Caracteristicas de las emisiones; y

(3) Equipo monitor.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.180 Requisitos basicos para el sistema global de navegacion por satélite
(GNSS)

(@) EI GNSS debera proporcionar a la aeronave datos sobre posicion y hora. Estos datos se obtienen a
partir de mediciones de seudo distancias entre una aeronave equipada con un receptor GNSS y
diversas fuentes de sefiales a bordo de satélites o en tierra.

(b) Donde haya sistemas de aumentacidn en tierra, el CNSP debera garantizar la grabacién de los datos
del GNSS en las operaciones soportadas por dichos sistemas de aumentacion.

(c) El texto de orientacién acerca de la grabacion de los parametros del GNSS figura en el Anexo 10,

Volumen I, Adjunto D, Informacién y textos de orientacién para la aplicacion de las normas y métodos
recomendados del GNSS, Apartado 11, Grabacion de parametros GNSS.
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(d) Todo usuario de un servicio de satélite GNSS proporcionado por uno de sus elementos,
mencionados en la seccién 210.190 de este reglamento, debe contar con arreglos con su proveedor
de servicio, de forma tal que este considere un aviso previo minimo de seis afios, antes de dar por
terminado dicho servicio.

(e) En el caso de operaciones basadas en el GNSS, debe asegurarse de que se graban los parametros
del GNSS pertinentes a esas operaciones, con la finalidad de poder ser utilizados en la investigacion
de accidentes e incidentes, también pudiendo utilizarse para confirmar que la exactitud, integridad,
continuidad y disponibilidad de estos datos se mantienen dentro de los limites requeridos en las
operaciones aprobadas.

4] El usuario debe conservar las grabaciones por un periodo minimo de 30 dias, a excepcion de
aquellas relacionadas con incidentes o accidentes, que deberan ser reservadas hasta tanto se den
por finalizadas las investigaciones correspondientes.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.185 Elementos del GNSS

(@) Se proporcionara el servicio de navegacion del GNSS mediante diversas combinaciones de
los siguientes elementos instalados en tierra, a bordo de satélites o a bordo de la aeronave:

(1) el sistema mundial de determinacion de la posicion (GPS) que proporciona el servicio
de determinacion de la posicion normalizado (SPS);

(2) el sistema mundial de navegacién por satélite (GLONASS) que proporciona la sefial
de navegacion de canal de exactitud normal (CSA);

(3) el sistema de aumentacion basado en la aeronave (ABAS);
(4) el sistema de aumentacion basado en satélites (SBAS);

(5) el sistema de aumentacion basado en tierra (GBAS);
(6) el sistema regional de aumentacion basado en tierra (GRAS); y

(7) el receptor GNSS de aeronave.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.190 Referencia de espacio y horaria
(@) Referencia de espacio. Se expresara la informacién sobre posicion proporcionada al

usuario mediante el GNSS en funcion de la referencia geodésica del sistema geodésico
mundial — 1984 (WGS-84).
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(b) Referencia horaria. Se expresaran los datos de la hora proporcionados al usuario mediante
el GNSS en una escala de tiempo en la que se tome como referencia el tiempo universal
coordinado (UTC).

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.195 Especificaciones para el sistema mundial de navegacion por satélite (GNSS)

(@) Los parametros y especificaciones técnicas del sistema GNSS estan establecidos en el Anexo 10,
Volumen I, Capitulo 3.7, en todas sus enmiendas, segun se indica:

(1) Generalidades;

(2) Especificaciones de los elementos del GNSS;

(3) Servicio normalizado de determinacion de la posicion (SPS) (L1, L5);
(4) Canal de exactitud normal (CSA) (L1/L3) del GLONASS;

(5) Sistema de aumentacién basado en la aeronave (ABAS);

(6) Sistema de aumentacién basado en satélites (SBAS);

(7) Sistema de aumentacién basado en tierra (GBAS) y sistema regional de aumentacion basado
en tierra (GRAS);

(8) Receptor GNSS de aeronave;
(9) Resistencia a interferencias; y
(10) Base de datos.
(b) Especificaciones e informacion adicional del sistema GNSS se encuentra en el Anexo 10, Volumen I:

(1) APENDICE B. Especificaciones técnicas del sistema mundial de navegacion por satélite
(GNSS).

(2) ADJUNTO D. Informacion y textos de orientacion para la aplicacion de las normas y métodos
recomendados del GNSS.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.196 Extension periodo de vigencia de una certificacién en vuelo

(a) Para solicitar ante la SAA la extension del periodo de vigencia de la certificacion en vuelo de
una Radioayuda Terrestre para la Navegacion Aérea, el CNSP debe cumplir con lo siguiente:
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Entregar a la SAA la documentacion de la evaluacion de ingenieria con la totalidad de
la documentacién requerida, completamente diligenciada y con todas las firmas;

Incluyendo copia de las dos ultimas certificaciones tanto en tierra como en vuelo de la
radioayuda a evaluar. Asi mismo, al momento de presentar la documentacién a la SAA,
la Gltima certificacién en tierra no tenga mas de treinta (30) dias calendario de haber
sido realizada; y

Que la totalidad de la documentacion solicitada en los subparrafos (1) y (2) anteriores
sea entregada por parte del CNSP a la SAA al menos diez (10) dias habiles antes del
vencimiento de la certificacion en vuelo de la radioayuda a evaluar.

Nota 1. — Si no se cumplen en su totalidad los parrafos (1), (2) y (3), la SAA no recibira
la documentacion y por lo tanto no se realizara ningun analisis al respecto.

Nota 2. — La recepcion de la documentacién entregada por el CNSP a la SAA no da
por aprobada la extensién de la certificacion de la radioayuda. La SAA, luego de realizar
la evaluacion de la totalidad de la documentacién presentada, se pronunciara por
escrito ante el CNSP para oficializar la aprobacién o negacién de la extension; dicho
pronunciamiento se realizara a mas tardar dos (2) dias habiles antes del vencimiento
de la certificacion en vuelo de la radioayuda en cuestion.

El CNSP podra solicitar la extension de la certificacion en vuelo de una radioayuda terrestre
para la navegacion aérea ante la SAA solo cuando en la evaluacion de ingenieria respectiva
se determine que cumple todos los criterios sefialados en una de las dos opciones que se
describen a continuacion:

(1)

Opcidn 1:

El cumplimiento de las condiciones estipuladas en esta opcién sélo podra evaluarse y
aplicarse una vez, luego de lo cual se debe efectuar la Inspeccion y Certificacion en vuelo
de la Radioayuda en cuestion.

Tales condiciones son:

(i) La existencia de una correlacion adecuada entre los resultados simultaneos en vuelo
y en tierra.

Nota. — La correlacién obtenida entre los registros de las mediciones en vuelo y en
tierra y el historial demostrado de estabilidad del equipo. Esto se refuerza mediante
el uso de lecturas ordinarias del dispositivo monitor, salvaguardas estrictas del medio
ambiente y tolerancias mas estrictas de los resultados de las inspecciones en vuelo
para garantizar que se mantiene la estabilidad de las operaciones.

(i) Un registro de resultados independientes de calibracion del dispositivo monitor. Que
demuestren fiabilidad y estabilidad del sistema.
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(i) Un registro de las lecturas del dispositivo monitor por o menos a intervalos
mensuales, que para ILS categoria ll y lll los registros deben ser a intervalos menores
a un mes. Los registros deben demostrar estabilidad.

(iv) Evidenciar alta calidad de mantenimiento y que los resultados de pruebas y
lecturas de los monitores de los pardmetros criticos indican que el equipo cumple de
manera consistente con los requisitos de performance.

(v) Evidenciar que la instalacién este adecuadamente protegida frente a cambios del
entorno de operaciones como: (obstaculos naturales como arboles o artificiales como
mallas metélicas, cables de alta tension, tejados, evolucion de construcciones),
(mantenimiento de las areas de proteccion, tales como: terreno, vias de acceso,
vegetacion, cerramientos, zanjas u otros).

(vi) A los resultados de la inspeccién en vuelo en relacion con las tolerancias de los
parametros criticos, se recomienda una reduccién no inferior al 75% en comparacion
con los estandares normales aceptables.

(2) Opcioén 2:

Se podra considerar esta opcion Unicamente cuando se evidencie la existencia de
cuatro inspecciones periddicas consecutivas en vuelo sin ningln ajuste del trasmisor,
ni el cambio de partes del sistema; que evidencie la fiabilidad y estabilidad del sistema
de radioayudas terrestres para la navegacion area, complementada con la respectiva
certificacion periddica en tierra con no mas de treinta (30) dias habiles de haber sido
realizada, que demuestre que todas las condiciones del sistema y su entorno
contindan sin alteracion alguna.

(c) En caso de que la SAA dictamine que la evaluacion de ingenieria entregada por el CNSP,
de una radioayuda a evaluar, cumple en su totalidad con el item (a) y con una de las dos
opciones del item (b), realizara la evaluacion respectiva; y si la SAA dictamina que es
aplicable la extension del periodo de vigencia de la certificacion en vuelo de dicha
radioayuda, expedira el documento de extension de la certificacion en vuelo, de acuerdo
con uno de los numerales siguientes:

(1) Paralasinstalaciones ILS de las Categorias de actuacion I, Il y lll, la extensién sera de
dos (2) meses, contados a partir de la fecha de caducidad de la certificacion en vuelo
gue se va a vencer. Y sea cual fuere la categoria de actuacion del ILS evaluado, la
extensioén se expedira como ILS de Categoria de actuacion I.

(2) Para las instalaciones VOR/DME, la extension seréd de cuatro (4) meses, contados a
partir de la fecha de caducidad de la certificacién en vuelo que se va a vencer.

(d) Paralos casos en que:
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(1) No se presente a la SAA una solicitud de extension de la certificacion en vuelo de una
radioayuda, por lo menos diez (10) dias habiles antes de su vencimiento; o

(2) No sea aprobada la extension a la certificacion en vuelo de la radioayuda evaluada; o

(3) Sevenzala extension de la certificacion en vuelo de la radioayuda evaluada y al CNSP
auln no le sea posible realizar la inspeccion y certificacion en vuelo;

(e) Entonces, en la fecha en que termine la vigencia de la certificacion en vuelo de la radioayuda
terrestre para la navegacion aérea, o la vigencia de la extension de la certificacion en vuelo
(si dicha extension le fue aprobada por la SAA, el CNSP debe ejecutar los procedimientos
necesarios para emitir un NOTAM declarando dicha radioayuda terrestre para la navegacion
aérea fuera de servicio, y debe retirar temporalmente del servicio la radioayuda para la
navegacion.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.
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CAPITULO C
SISTEMAS DE COMUNICACIONES AERONAUTICAS

299 Sistemas de comunicaciones aeronauticas

El CNSP debe asegurar que todo sistema de comunicaciones aeronauticas, que sea
desarrollado, adquirido, instalado u operado en Colombia posea todo el conjunto de
caracteristicas técnico-operacionales sefialadas por la Aerocivil en este reglamento, por la
OACI en el Anexo 10 en sus volumenes Il y Il en todas sus enmiendas, por la normativa
conexa correspondiente y los manuales técnicos de la OACI en la materia.

Para fines de proyeccion, evaluacién y cumplimiento de funcionalidad y operacién de los
sistemas de comunicaciones aeronauticas, ademas de las disposiciones legales
relacionadas, el CNSP debe ajustarse a lo dispuesto en la seccién 210.065 de este
reglamento; toda diferencia con lo establecido debe ser notificado a la SAA, aclarando la
conveniencia técnica-operacional y los criterios de servicio y de seguridad operacional.

El CNSP debe asegurarse de proporcionar instalaciones adecuadas de reserva para que el
nivel de confiabilidad, disponibilidad, continuidad y fiabilidad de los sistemas de
comunicaciones sea tal que, la posibilidad de fallas del sistema o de degradaciones
importantes sea muy remota. Se debe garantizar también el normal funcionamiento de los
equipos de reserva.

El CNSP debe asegurar que los sistemas de comunicaciones aeronauticas cumplan los
pardmetros de cobertura, disponibilidad, continuidad, confiabilidad, inteligibilidad e
integridad que garanticen los niveles de seguridad operacional recomendados por OACI y
por este reglamento.

El CNSP y el ATSP deben asegurarse de que en todas las dependencias del ATSP donde
se requiera, ademas de contar con la frecuencia principal en VHF, se cuente con una
frecuencia alterna en VHF que permita mantener la provision ininterrumpida de los servicios
de transito aéreo y que tenga las mismas caracteristicas técnico-operativas de la frecuencia
principal en cuanto a cobertura, inteligibilidad, continuidad, confiabilidad y disponibilidad,
garantizando asi los mismos niveles de seguridad operacional. Adicionalmente, debe
generar el procedimiento que determine cuando y como el ATSP debe cambiar entre una
frecuenciay la otra.

El CNSP debe proveer medios de comunicacion entre los nodos de la Red ATN, que
cumplan con los requerimientos técnico-operativos del ATSP y del mismo CNSP. Dichos
medios habran de tener un nivel muy elevado de disponibilidad, continuidad, confiabilidad,
mantenibilidad e integridad, asi como cumplir con lo requerido en términos de Anchos de
Banda. Se debe proporcionar un medio de comunicacion alterno con caracteristicas
similares al medio principal y que se encuentre siempre disponible en caso de falla del
medio principal.
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Nota: Seccién modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.300 Red de telecomunicaciones aeronauticas — ATN

(@) La ATN es la plataforma tecnolbgica de transporte que tiene por finalidad soportar los
servicios de comunicaciones de voz y de datos digitales requeridos por el proveedor de
servicios de navegaciéon aérea (ANSP) para el desarrollo adecuado, ordenado y seguro de
sus funciones, y, en lo que corresponda, las comunicaciones aeronauticas administrativas
de la Aerocivil.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.305 Generalidades
(@) Los servicios de comunicaciones de la ATN deberan funcionar con las aplicaciones ATN.

(b) Los requisitos de implantacién de la ATN se deberan formular sobre la base de acuerdos
regionales de navegacion aérea. En estos acuerdos se especificara el area en que se
aplicaran las normas de comunicaciones para ATN/OSI o ATN/IPS.

(c) EICNSP debera implementar la ATN de acuerdo con lo dispuesto por la SAA 'y cumpliendo
los requisitos del presente Reglamento.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.310 Requisitos generales

(@) ElI CNSP debera asegurarse del cumplimiento de los parametros y especificaciones
técnicas de la ATN establecidos en el Anexo 10, Volumen lll, Parte |, Capitulo 3 en todas
sus enmiendas, en el Documento OACI 9705 “Manual de disposiciones técnicas de la Red
de Telecomunicaciones Aeronauticas (ATN)” y demas normativa conexa.

(b) La ATN deberé utilizar las normas de comunicaciones para interconexion de sistemas
abiertos (OSI) de la Organizacién Internacional de Normalizacion (ISO) y lo establecido en
el Documento OACI 9880 “Manual de especificaciones técnicas detalladas para la Red de
Telecomunicaciones Aeronauticas (ATN) utilizando normas y protocolos ISO/OSI” en sus
cuatro partes; o las normas de comunicaciones de la Sociedad Internet (ISOC) para el
conjunto de protocolos de Internet (IPS) y lo establecido en el Documento OACI 9896
“Manual para implantar la Red de Telecomunicaciones Aeronauticas (ATN) utilizando
normas y protocolos de la familia de protocolos de Internet (IPS)”.

(c) Laplataforma AFTN/AMHS debera garantizar la interoperabilidad de sus estaciones y redes
AFTN/AMHS con la ATN.
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El(los) trayecto(s) autorizado(s) se debera(n) definir sobre la base de una politica de
encaminamiento predefinida.

La ATN deberd transmitir, retransmitir y entregar mensajes de acuerdo con las
clasificaciones de prioridades y sin discriminacién o retraso indebido.

La ATN debera disponer de los medios necesarios para definir las comunicaciones de datos
que pueden transmitirse Unicamente por los trayectos autorizados con respecto al tipo y
categoria de trafico de mensajes especificados por el usuario.

La ATN establecerd las comunicaciones de conformidad con la performance de
comunicacion requerida (RCP) prescrita.

La ATN funcionara de conformidad con las prioridades de comunicaciones definidas en las
Tablas C1y C2 de este capitulo.

La ATN debera permitir el intercambio de informacién de aplicacion para indicar que se
dispone de uno o varios trayectos autorizados.

La ATN debera notificar a los procesos de aplicacion apropiados cuando no se disponga de
trayecto autorizado.

La ATN debera disponer de lo necesario para utilizar eficientemente las subredes de ancho
de banda limitada.

La ATN debera permitir el intercambio de informacidn sobre direcciones entre aplicaciones.

Cuando se utilice la hora absoluta del dia en la ATN, esta debera tener una exactitud de, al
menos, 1 segundo en relacién con el tiempo universal coordinado (UTC).

Nota: Seccién modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.315 Aplicaciones del sistema ATN

(@)

(b)

La ATN debera dar apoyo a las aplicaciones de capacidad de iniciacion de enlace de datos
(DLIC) cuando se implanten los enlaces de datos aire-tierra.

Para el AMHS y los protocolos de seguridad, el sistema de extremo ATN/OSI debera dar
apoyo a las funciones de aplicacién del directorio de servicios (DIR) siguientes:

(1) extraccion de informacion de directorio; y

(2) modificacién de informacién de directorio.

Nota: Seccién modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.
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210.320 Aplicaciones aire- tierra
(@) La ATN debera dar apoyo a las siguientes aplicaciones:

(1) ADS, MLAT;
(2) CPDLC;

(3) FIS (incluidos ATIS, DATIS y METAR); y
(4) Aplicaciones autorizadas por la AAC.

Nota. — Los aspectos referentes a los servicios basados en enlaces de datos estan especificados
en el Manual de aplicaciones de enlace de datos para los servicios de transito aéreo (Doc. 9694).

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.325 Aplicaciones tierra- tierra

(a) La ATN debera dar apoyo a las siguientes aplicaciones:
(1) la comunicacion de datos entre instalaciones ATS (AIDC);
(2) las aplicaciones de servicio de tratamiento de mensajes ATS (ATSMHS); y
(3) aplicaciones autorizadas por la AAC.

Nota. — Los aspectos referentes a los servicios basados en enlaces de datos estan especificados
en el Manual de aplicaciones de enlace de datos para los servicios de transito aéreo (Doc. 9694).

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.330 Servicio de comunicaciones de las capas superiores ATN/ IPS

(@ Un sistema anfitrion (host) ATN deber& ser capaz de dar apoyo a las capas superiores
ATN/IPS, incluida una capa de aplicacion. Un sistema anfitrion (host) ATN es un sistema
de extremo ATN en la terminologia OSI.

Nota: Seccién expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.335 Servicio de comunicaciones de las capas superiores ATN/OSI

(@) Un sistema de extremo ATN/OSI (ES) deber& dar apoyo a los servicios de comunicaciones
de las capas superiores (ULCS), incluidas las capas de sesién, presentacion y aplicacion.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.
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210.340 Servicio de comunicaciones ATN/IPS
(@) Un sistema anfitrion (host) ATN debera debe dar apoyo a las ATN/IPS, incluidas:

(1) la capa de transporte, de conformidad con RFC 793 (TCP) y RFC 768 (UDP); y
(2) la capa de red, de conformidad con RFC 2460 (IPv6).

(b)  Un encaminador IPS debe dar apoyo a la capa de red ATN de conformidad con RFC 2460
(IPv6) y RFC 4271 (BGP), y RFC 2858 (extensiones de multiprotocolo BGP).

Nota. — Por resolucion del GREPECAS 16/37 en acuerdo regional las Regiones CAR/SAM
utilizan el esquema de direccionamiento IPv4 para los enlaces de comunicaciones inter e
intra-regional para las aplicaciones ATN tierra-tierra. Reunibn GREPECAS 16 (Punta
Cana, Republica Dominicana, 28 de marzo al 1° de abril de 2011).

Nota: Seccion adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

210.345 Servicio de comunicaciones ATN/ OSI
(@) Un sistema de extremos ATN/OSI debera dar apoyo a la ATN, incluyendo:

(1) la capa de transporte de conformidad con ISO/IEC 8073 (TP4), y como opcion,
ISO/IEC 8602 (CLTP); y

(2) la capa de red de conformidad con ISO/LEC 8473 (CLNP).

(b) Un sistema intermedio (IS) ATN debera dar apoyo a la capa de red ATN de conformidad
con ISO/IEC 8473 (CLNP) e ISO/IEC 10747 (IDRP).

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.350 Requisitos de asignacién de nombres y direccionamiento ATN
(@) LaATN debera realizar una identificacion inequivoca de aplicaciones.
(b) La ATN debera realizar un direccionamiento inequivoco.

(c) La ATN debera realizar un direccionamiento inequivoco respecto de todos los sistemas de
extremo (anfitriones) e intermedios (encaminadores) de la ATN.

(d) Los planes de asignacion de nombres y direccionamiento ATN deberan permitir que se
asignen las direcciones y nombres dentro de los dominios establecidos para la UAEAC.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.
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210.355 Requisitos de seguridad ATN

aeronaves que operan en su espacio aéreo.

gue el destinatario de un mensaje identifique al originador del mismo.

fuente de mensajes y garantizar la integridad de los datos de los mensajes.

acorde con los requisitos del servicio de la aplicacion.

Prioridad del protocolo
correspondiente

Secretaria de Autoridad Aerondutica - Grupo Estructura Normativa y Estdndares Aeronauticos

(a) El CNSP debera contar con una politica de seguridad y los procedimientos del caso, que
deben estar incluidos en el Manual del CNSP, Apéndice 1 de este reglamento, y se debe
asegurar que la red ATN cumpla lo siguiente:

(1)

gue unicamente la dependencia ATS de control pueda dar instrucciones ATC a las

gue los sistemas de extremo de la ATN que dan apoyo a los servicios de seguridad
ATN deben autenticar la identidad de los sistemas de extremo pares, autenticar la

qgue los servicios ATN tengan proteccién contra ataques al servicio hasta un nivel

Categoria de mensajes Aplicacién ATN Prioridad de Prioridad de
la capa de la capa de
transporte red

Gestion de red/sistemas 0 14
Comunicaciones de socorro 1 13
Comunicaciones urgentes 2 12
Mensajes de alta pt_’ioridad relativos a la CPDLC, ADS-C 3 11
seguridad del vuelo
Mensajes de priorida_d normal relativos a la AIDC, ATIS a 10
seguridad del vuelo
Comunicaciones meteorolégicas METAR 5 9
Comunicaciones relativas a la regularidad del DLIC, ATSMHS 6 8
vuelo
Mensajes del servicio de informacion 7 7
aeronautica
Administracion de red/sistemas DIR 8 6
Mensajes aeronauticos administrativos E] 5
[por asignar] 10 4
Comunicaciones de prioridad urgente
administrativas y relativas a la Carta de las 11 3
Naciones Unidas
Comunicaciones de alta prioridad administrativas 12 2
y de los Estados/ gobiernos
Comunicaciones administrativas de prioridad 13 1
normal
Comunicaciones administrativas de baja
prioridad y comunicaciones aeronauticas 14 o]
de los pasajeros

Nota. — Las prioridades de la capa de red que figuran en esta tabla se aplican tnicamente a la
prioridad de red sin conexion y no a la prioridad de la subred.
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Tabla C1. — Correspondencia de las prioridades de comunicaciones ATN.

Prioridad Prioridad correspondiente de la subred mévil (véase la Nota 4)
Categoria de mensajes | capared VDL Modo | VDL Modo | VDL Modo
SMAS VDL Modo 2 HFDL
ATN 3 4 5
Gestién de
X 14 14 Ver Nota 1 3 14 alta 14

red/sistemas
Comunicaciones de

13 14 Ver Nota 1 2 13 alta 14
socorro
Comunicaciones

12 14 Ver Nota 1 2 12 alta 14

urgentes

Mensajes de alta
prioridad relativos a la 11 11 Ver Nota 1 2 11 alta 11
seguridad del vuelo

Mensajes de prioridad
normal relativos a la 10 11 Ver Nota 1 2 10 alta 11
seguridad del vuelo

Comunicaciones

L. 9 8 Ver Nota 1 1 9 baja 8
meteoroldgicas

Comunicaciones
relativas a la 8 7 Ver Nota 1 1 8 baja 7
regularidad del vuelo

Mensajes del servicio

de informacién 7 6 Ver Nota 1 o] 7 baja 6
aeronautica
Administracién d

ministracion ce 6 5 Ver Nota 1 0 6 5
red/sistemas
Men_safjes a.eronautlcos s 5 No permitida N(? . N(.:n_ N(_:n_ N(-J .
administrativos permitida permitida permitida permitida

. P . . . . P
[por asignar] 4 2 or Por asignar Por asignar | Por asignar Por asignar . or
asignar asignar
Comunicaciones de
prioridad urgente
No No No No

administrativas y 3 3 No permitida
relativas a la Carta de
las Naciones Unidas

permitida permitida permitida permitida

Comunicaciones de
alta !or_lorld:?\d 2 2 No permitida N(? . N(.:n_ N(_:n_ N(-J .
administrativas y de los permitida permitida permitida permitida

Estados/ gobiernos

Comunicaciones

N N N N
administrativas de 1 1 No permitida ° ° ° °

prioridad normal permitida permitida permitida permitida

Comunicaciones
administrativas de baja
prioridad y No No No No

comunicaciones o 0 ho permitida permitida permitida permitida permitida
aeronauticas de los

pasajeros

Nota 1.— El VDL en modo 2 no tiene mecanismos especificos de prioridad de la subred

Nota 2. — En los SARPS SMAS se especifica la correspondencia entre las categorias de mensajes y la prioridad de la

subred sin hacer referencia explicita a la prioridad de |a capa de red ATN.
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Nota 3.— Laexpresion “no permitida” significa que solamente las comunicaciones relativas a la seguridad y
regularidad del vuelo estan autorizadas a pasar por esta subred, con arreglo a lo definido en los SARPS de
la subred.

Nota4.— Se enumeran unicamente las subredes madviles para las cuales existen SARPS relativos a la subred y para
las que explicitamente se proporciona apoyo en las disposiciones técnicas del sistema intermedio limitrofe
(BIS) ATN.

Tabla C2. — Correspondencia de la prioridad de la red ATN respecto a la prioridad de la subred

movil.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.360 Generalidades del servicio movil aerondutico por satélite (en ruta) —

(@)

(b)

(©)

(d)

SMAS(R)

Todo sistema del servicio movil por satélite destinado a proporcionar SMAS(R) se debe
ajustar a los requisitos de este subcapitulo.

Un sistema SMAS(R) debe dar apoyo al servicio de datos por paquetes o al servicio oral, o
a ambos.

Los requisitos de llevar instalado obligatoriamente a bordo el equipo del sistema SMAS(R),
comprendido el nivel de capacidad del sistema, se establecerdn mediante acuerdos
nacionales de navegacion aérea que especifiquen el espacio aéreo de operaciones y las
fechas de aplicacion de los requisitos de llevar instalado a bordo dicho equipo. El nivel de
capacidad del sistema debe incluir la performance de la AES, el satélite y la GES.

En los acuerdos mencionados en el parrafo anterior, se prevera un aviso con dos afios de
antelacién como minimo para hacer obligatorio que los sistemas estén instalados a bordo.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.365 Caracteristicas RF

(@)

Se deben planificar las frecuencias y al establecer los requisitos de espectro nacional o
regional, que, segun el reglamento de radiocomunicaciones de la UIT, los sistemas que
proporcionan servicio movil por satélite pueden utilizar el mismo espectro que el SMAS(R)
sin que sea necesario que dichos sistemas ofrezcan servicios de seguridad operacional,
pudiendo generar una reduccién del espectro disponible para el SMAS (R). En este sentido,
es prioritario que se establezcan mecanismos apropiados con las autoridades competentes
para la proteccion del espectro aeronautico, segin se describe en el Apéndice 1 de este
Reglamento.
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Cuando se proporcionen comunicaciones SMAS(R), un sistema SMAS(R) debera funcionar
Unicamente en las bandas de frecuencia que estén deliberadamente atribuidas al SMAS(R)
y protegidas por el reglamento de radiocomunicaciones de la UIT.

En cuanto a las emisiones totales de la AES necesarias para mantener la eficacia
proyectada del sistema, los operadores de dichas estaciones deberan contar con un
mecanismo para controlar y evitar la interferencia perjudicial en otros sistemas necesarios
para apoyar la seguridad operacional y la regularidad de la navegacion aérea, que estén
instalados en la misma aeronave o en otras.

Las emisiones de una AES del sistema SMAS(R) no deber& causar interferencia perjudicial
en otra AES que proporcione SMAS(R) a una aeronave diferente.

El equipo AES deberé funcionar adecuadamente en un entorno de interferencia que genere
un cambio relativo acumulativo en la temperatura de ruido del receptor (AT/T) del 25 %.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.370 Especificaciones para el servicio mévil aeronautico (en ruta) por satélite —

(@)

SMAS (R)
El CNSP debera asegurarse del cumplimiento de los parametros y especificaciones
técnicas del sistema SMAS (R) establecidos en el Anexo 10, Volumen lll, Parte |, Capitulo
4.3, en todas sus enmiendas, segun se indica:
(1) Prioridad y acceso preferente;
(2) Adquisicion de sefales y seguimiento;
(3) Requisitos de performance;
(4) Cobertura operacional designada,;
(5) Notificacidn de fallas;
(6) Requisitos AES;
(7) Eficacia del servicio de datos por paquetes;

(8) Eficacia del servicio oral; y

(9) Seguridad.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.375 Interfaces del sistema
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(@) Un sistema SMAS(R) debera permitir a los usuarios de subred dirigir comunicaciones
SMAS(R) a aeronaves especificas por medio de la direccion de aeronave de 24 bits de la
OACI.

(b) Si el sistema proporciona servicio de datos por paguetes SMAS(R), entonces debera
proporcionar una interfaz con la ATN.

(c) Si el sistema proporciona servicio de datos por paqguetes SMAS(R), entonces debera
ofrecer una funcion de notificacion de conectividad (CN).

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.380 Disposiciones generales para el enlace aeroterrestre de datos SSR en Modo S

(@) Categorias de mensaje. La subred en Modo S debera tramitar tan s6lo comunicaciones
aeronduticas clasificadas en las categorias de seguridad de los vuelos y de regularidad de
los vuelos segun lo especificado en el Anexo 10, Volumen Il capitulo 5, acerca de:

(1) Los mensajes relativos a la seguridad de los vuelos;
(2) Los mensajes relativos a la regularidad de los vuelos.

(b) Sefiales en el espacio. Las caracteristicas de las sefiales en el espacio de la sub-red en
Modo S se ajustaran a las disposiciones que figuran en el parrafo 210.530(b) de este
reglamento, sobre sistemas con capacidad de Modo S.

(¢) Independencia de cédigos y de multietos. La sub-red en Modo S debera tener la capacidad
de transmitir datos digitales con independencia de cédigos y de multietos.

(d) Transferencia de datos. Los datos se deberan transmitir por el enlace de datos en Modo S
en forma de segmentos utilizandose, ya sean los protocolos de mensaje de longitud normal
(SLM) o los protocolos de mensaje de longitud ampliada (ELM).

(e) Numeracion de los bits. En la descripcion de los campos de intercambio de datos se
numeraran los bits en el orden de su transmisién empezandose con el bit 1. Se continuara
con la numeracién de los bits en los segmentos segundo y superior, cuando se trate de
tramas de segmentos multiples. A no ser que se indique de otro modo, los valores
numeéricos codificados por grupos (campos) de bits se codificaran en una notacion binaria
positiva y el primer bit transmitido sera el bit mas significativo (MSB).

(H  Bits no asignados. Cuando la longitud de los datos no sea suficiente para ocupar todas las
posiciones de bits dentro de un campo o de un sub-campo de mensaje, se pondran a 0 las
posiciones de bits no asignadas.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.
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210.385 Especificaciones para el enlace aeroterrestre de datos SSR en Modo S

(@)

El CNSP debera asegurarse del cumplimiento de los pardmetros y especificaciones
técnicas del Sistema SSR en Modo S, que se encuentran establecidos en el Anexo 10,
Volumen lll, Parte I, Capitulo 5.2 en todas sus enmiendas, segun se indica:

(1) Tramas;

(2) Interfaces para intercambio de datos;
(3) Funcionamiento del DCE;

(4) Procesamiento de la capa de paquete en Modo S;
(5) Funcionamiento del XDCE;

(6) Procesamiento de servicios propios del Modo S;
(7) Gestion de la subred en Modo S;

(8) Tablas de estados del DCE y del XDCE; y

(9) Formatos de paquete en Modo S.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.390 Radiocanales y canales funcionales del enlace digital aeroterrestre VHF (VDL)

(@)

(b)

(©)

Gama de radiofrecuencias de estacion de aeronave. La estacion de aeronave debera
sintonizar con cualquiera de los canales de la gama considerada en la seccién 210.400 en
un plazo de 100 milisegundos a partir de la recepcion de la orden de sintonizacion
automatica. Ademas, para el VDL en Modo 3, una estacién de aeronave tendra la capacidad
de sintonizar con cualquier canal en la gama especificada considerada en la seccion
210.400 en un plazo de 100 milisegundos después de la recepcion de cualquier orden de
sintonizacion.

Gama de radiofrecuencias de estacion de tierra. La estacién de tierra tendra la capacidad
de funcionar por su canal asignado en la gama de radiofrecuencias indicada en la seccion
210.400.

Canal comun de sefializacion. Se reservara la frecuencia de 136,975 MHz en todo el mundo
como canal comun de sefalizacion (CSC), para el VDL en Modo 2.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.395 Capacidades del sistema
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Transparencia de datos. El sistema VDL debera proporcionar transferencia de datos con
independencia de codigos y multietos.

Radiodifusion. El sistema VDL debera proporcionar servicios de radiodifusion de datos por
la capa de enlace (Modo 2) o servicios de radiodifusion de voz y de datos (Modo 3). En el
caso del VDL en Modo 3, el servicio de radiodifusion de datos debe prestar apoyo a la
capacidad de multidifusion por la red con origen en tierra.

Gestion de conexiones. El sistema VDL debera establecer y mantener un trayecto confiable
de comunicaciones (mediante el requisito BER) entre la aeronave y el sistema terrestre,
permitiendo, pero no requiriendo la intervencién manual.

Transicion a la red terrestre. Las aeronaves con equipo VDL deberan efectuar la transicion
desde una estacion terrestre a otra cuando lo exijan las circunstancias.

Capacidad de voz. El sistema VDL en Modo 3 debera prestar apoyo a un funcionamiento
de voz transparente, simplex basado en el acceso al canal “escuchar antes de pulsar para
hablar”.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.400 Caracteristicas del sistema aeroterrestre de comunicaciones de enlace
digital VHF
(@) Las radiofrecuencias se deberan seleccionar entre las de la banda de 117,975 MHz a

(b)

137,000 MHz. La frecuencia mas baja asignable sera de 118,000 MHz y la mas alta de
136,975 MHz. La separacion entre frecuencias asignables (separacion de canales) sera de
25 kHz.

La polarizacion de las emisiones sera vertical.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.405 Especificaciones para los sistemas VDL

(@)

El CNSP debera asegurarse del cumplimiento de los pardmetros y especificaciones
técnicas del Sistema VDL, establecidos en el Anexo 10, Volumen lll, Parte |, Capitulo 6 en
todas sus enmiendas, lo establecido en 210.065 del presente Reglamento; ademas,
adoptard en su totalidad las especificaciones técnicas correspondientes a las
caracteristicas de los sistemas de las instalaciones VDL, tal como se indica en el Anexo 10
Volumen Il y normativa conexa para los siguientes aspectos:

(1) Caracteristicas del sistema de la instalacién de tierra;
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(2) Caracteristicas del sistema de la instalacion de aeronave;

(3) Protocolos y servicios de la capa fisica;
(4) Protocolos y servicios de capa de enlace;

(5) Protocolos y servicios de capa de subred;
(6) Funcion de convergencia dependiente de la subred movil VDL (SNDCF);
(7) Unidad de voz para Modo 3;y

(8) VDL en Modo 4.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.410 Especificaciones paralared AFTN

(@ ElI CNSP debera asegurarse del cumplimiento de los parametros y especificaciones
técnicas de la Red AFTN que se encuentran establecidas en el Anexo 10, Volumen lll, Parte
I, Capitulo 8, en todas sus enmiendas.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.415 Plan de direcciones de aeronave

(@) Ladireccion de aeronave debera ser una de las 16.777.214 direcciones de aeronave de 24
bits atribuidas por la OACI al Estado de matricula o a la autoridad de registro de marca
comun y asignadas segun lo prescrito en el Anexo 10, Volumen Il en el Apéndice (Plan
mundial para la atribucidn, asignaciéon y aplicacién de direcciones de aeronaves), del
Capitulo 9 y la normativa conexa.

(b) Se deberd asignar direcciones de aeronave de 24 bits a los transpondedores que no sean
de aeronave y que estén instalados en vehiculos de superficie de aerédromo, obstaculos o
dispositivos de deteccion de blancos en Modo S fijos con fines de vigilancia y/o seguimiento
radar.

(c) Los transpondedores en Modo S utilizados en las condiciones especificas mencionadas en
el parrafo anterior no deberan tener ningln efecto negativo en la performance de los
sistemas de vigilancia ATS y ACAS existentes.

(d) El Plan Mundial para la atribucién, asignacion y aplicacion de direcciones de aeronave, se
adopta en su totalidad de la manera indicada en el Anexo 10, Volumen llI, Apéndice del
Capitulo 9 Plan mundial para la atribucién, asignaciéon y aplicacion de direcciones de
aeronaves y normativa conexa.
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Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.420 Arquitectura del sistema de enlace de datos HF
(@) El sistema HFDL consistira en uno o mas subsistemas de estacion de tierra y de estacion
de aeronave que aplican el protocolo HFDL. En el sistema HFDL se debe incluir también

un subsistema de gestion de tierra.

(b) El subsistema de estacion de aeronave HFDL y el subsistema de estacién de tierra HFDL
deberan contar con las siguientes funciones:

(1) transmisiény recepcion HF;
(2) modulacion y demodulacién de datos; y

(3) aplicacién del protocolo y seleccién de frecuencias HFDL.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.425 Cobertura operacional.

(@) Las asignaciones de frecuencias para el HFDL deberan estar protegidas en toda su area
de cobertura operacional designada (DOC).

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.430 Especificaciones para los sistemas HFDL

(a) EI CNSP debera asegurarse del cumplimiento de los pardmetros y especificaciones técnicas
de los sistemas de enlace de datos HF que estan establecidos en el Anexo 10, Volumen llI,
Parte I, Capitulo 11 en todas sus enmiendas y nhormativa conexa, segun se indica:
(1) Requisitos de transporte de equipo HFDL,;
(2) Interconexién de redes de estacién de tierra;
(3) Sincronizacion de la estacién de tierra;
(4) Calidad de servicio;

(5) Protocolo de enlace de datos HF;

(6) Caracteristicas RF de la capa fisica;
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(7) Funciones de la capa fisica;
(8) Capa de enlace;
(9) Capa de subred;

(10) Subsistema de gestion de tierra:

() Funciones de gestion;y

(ii) Intercambio de informacion para gestion y control.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.435 Especificaciones para el transceptor de acceso universal (UAT)

(@)

Los pardmetros y especificaciones técnicas del transceptor de acceso universal en su
totalidad se encuentran establecidos en el Anexo 10, Volumen lll, Parte |, Capitulo 12 en
todas sus enmiendas, y normativa conexa, segun se indica:
(1) Transceptor de acceso universal (UAT)

(i) Definiciones y caracteristicas generales del sistema;

(i)  Caracteristicas del sistema de la instalacion terrestre;

(i) Caracteristicas del sistema de la instalacion de a bordo;

(iv) Caracteristicas de la capa fisica; y

(v) Textos de orientacion.

Nota: Seccién adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

Sistemas de comunicaciones orales — Servicio moévil aeronautico

210.440 Caracteristicas del sistema aeroterrestre de comunicaciones VHF

(a)

El CNSP debera asegurarse de que las caracteristicas del sistema aeroterrestre de
comunicaciones VHF que use en el servicio mévil aeronautico, cumplan las siguientes
especificaciones:

(1) Las emisiones radiotelefénicas seran portadoras de doble banda lateral (DBL)

moduladas en amplitud (AM). La designacion de emision es A3E, como se especifica
en el reglamento de radiocomunicaciones de la UIT.
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(2) Las emisiones no esenciales se mantendran al valor mas bajo que permitan el estado
de la técnica y la naturaleza del servicio.

(3) Las radiofrecuencias utilizadas se deberan seleccionar de la banda de 117,975 —
137,000 MHz. La separacién entre frecuencias asignables (separacién entre canales)

y las tolerancias de frecuencia aplicables a los elementos de los sistemas seran las
especificadas en el Capitulo E del presente reglamento.

(4) La polarizacion para las emisiones debe ser vertical.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.445 Especificaciones para el servicio movil aerondutico.

(@ El CNSP deberd asegurarse de que el servicio moévil aerondutico cumpla con los
parametros y especificaciones técnicas que estan establecidos en el Anexo 10, Volumen
I, Parte Il, Capitulo 2, en todas sus enmiendas, y la normativa conexa segun se indica:
(1) Caracteristicas del sistema aeroterrestre de comunicaciones VHF;
(2) Caracteristicas del sistema de la instalacion terrestre;

(3) Caracteristicas del sistema de la instalacién de a bordo; y

(4) Caracteristicas del sistema de comunicaciones HF en banda lateral Gnica (BLU) para
su utilizacion en el servicio movil aerondautico.

(5) Caracteristicas del sistema de comunicacion oral por satélite (SATVOICE)

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.447 Sistema aeroterrestre de comunicaciones VHF de alcance extendido (VHF-ER)

(a) Para cada sistema de VHF-ER requerido, el CNSP debe instalar las estaciones terrestres
necesarias, asegurandose que haya cobertura en toda el area operacional designada y
utilizada por el ATSP.

(b) ElI CNSP debe asegurar que cada sistema de VHF-ER implementado, cumpla con la
cobertura, continuidad, disponibilidad y confiabilidad requeridos por la ATM, y debe
asegurar la inteligibilidad de las comunicaciones aire-tierra para los servicios de transito
aéreo.

(c) EICNSP, para la explotacion e implantacion de un sistema de VHF-ER, debe coordinar a
nivel regional para asegurar un servicio aceptable en las rutas internacionales.

(d) Especificaciones para el VHF-ER:
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(1) EI CNSP debe asegurarse de que, ademés de cumplir las especificaciones para el
servicio movil aeronautico en VHF establecidas en la seccién 210.440 y 210.445, el
VHF-ER cumple lo especificado en el Anexo 10, Vol. lll, Adjunto a la Parte 1I-1 de la
OACI.

Nota: Seccion adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

210.448 Canal de emergencia 121,500 MHz
(@) ElI CNSP mantendra operativa la frecuencia 121,500 MHz en:

(1) Todos los centros de control y centros de informacion de vuelo;

(2) Torres de control de aer6dromo y oficinas de control de aproximacién que sirven a
aerodromos Internacionales y a aerodromos internacionales de alternativa; y

(3) Todos los demas lugares designados por el ATSP incluidas las unidades SAR, en los
cuales se considere necesario disponer de esa frecuencia para asegurar la recepcion
inmediata de las comunicaciones de socorro.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.450 Sistema SELCAL
(a) Caracteristicas:

(1) Cadigo transmitido. Todo cadigo transmitido debe componerse de dos impulsos de tono
consecutivos, y cada impulso contener dos tonos transmitidos simultaneamente. Los
impulsos deben ser de 1,0 +0,25 s de duracion, separados por un intervalo de 0,2 £0,1
S,

(2) Estabilidad. La frecuencia de los tonos transmitidos debe mantenerse con una tolerancia
de 0,15 % para que el decodificador de a bordo funcione apropiadamente;

(3) Distorsion. La distorsiéon de audio total de la sefial RF transmitida no debe exceder del
15 %;

(4) Estabilidad de nivel. Las sefiales RF transmitidas por la estacion terrestre de radio deben
contener, dentro de 3 dB, cantidades iguales de ambos tonos de modulacion. La
combinacién de tonos debe resultar en una envolvente de modulacién con un porcentaje
nominal de modulaciéon lo mas alto posible, pero en ningin caso inferior al 60%; y

(5) Los codigos transmitidos deberan componerse de diversas combinaciones de los tonos

enumerados en la Tabla C3: Los tonos estan asignados por el color y una letra o un
namero conforme a lo siguiente:
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Designacion Frecuencia (Hz) Designacion Frecuencia (Hz)
Rojo A 312.6 Rojo T 329,72
Rojo B 346,7 Rojo U 365,2
Rojo C 384,6 - Rojo V 405,0
Rojo D 426,6 Rojo W 449,3
Rojo E a473,2 Rojo X 49s8,3
Rojo F 524,8 Rojo ¥ 552,7
Rojo G 582,1 Rojo Z 613,1
Rojo H 645,7 Rojo 1 680,0
Rojo I 716,1 Rojo 2 754,2
Rajo K 794,3 Rojo 3 836,6
Rojo L 881,0 Rojo 4 927,9
Rojo M 977,2 Rojo 5 1029,2
Rojo P I 1083,9 1 Rojo 6 11416
Rojo Q 1202,3 Rojo 7 1266,2
Rojo R 1333,5 Rojo &8 1404.4
Rojo s 1479,1 Rojo 9 1557.8

Tabla C3 — Tabla de tonos SELCAL designados por el color y una letra o un nimero

(b) Las estaciones aeronauticas que se requieran para comunicarse con las aeronaves
equipadas de SELCAL, deberan tener codificadores SELCAL conforme a todos los tonos de
la Tabla C3.

(c) Los cbdigos SECAL que utilicen los tonos Rojo T a Rojo 9 que se dan en la Tabla C3, se
asignaran unicamente a aeronaves equipadas de SELCAL con capacidad de recibir esos
tonos.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.455 Circuitos orales aeronauticos

(@) Las siguientes, son disposiciones técnicas relativas a la conmutacién y sefializacion de los
circuitos orales aeronduticos internacionales para aplicaciones tierra-tierra:

(1) La utilizaciébn de conmutacion y sefalizacibn para proporcionar circuitos orales
destinados a interconectar dependencias ATS que no lo estén mediante circuitos
especializados, deberd efectuarse por acuerdo entre las administraciones
interesadas.

(2) Laconmutacion y sefalizacion de los circuitos orales aeronauticos se debera realizar
con base en acuerdos regionales de navegacion aérea.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.460 Transmisor de localizacién de emergencia (ELT) para busqueda y salvamento
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(@) Los parametros y especificaciones técnicas del transmisor de localizacion de emergencia
(ELT) se encuentran establecidos en el Anexo 10, Volumen lll, Parte Il, Capitulo 5, en todas
sus enmiendas.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

Otros sistemas de comunicaciones aeronauticas
210.470 Transceptores variables en VHF

(@) EI CNSP debera asegurar que todas las torres de control de aer6dromo y las oficinas de
control de aproximacién cuenten con un sistema de contingencia que garantice la
continuidad, confiabilidad y disponibilidad en la prestacion del servicio mévil aeronautico en
VHF.

(b) EI CNSP debera asegurar que, al operar este sistema, se cumplan los requerimientos del
ATSP en cuanto a cobertura, inteligibilidad y autonomia operativa, garantizando niveles
aceptables de seguridad operacional.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.475 Sistemas de conmutacién de comunicacién por voz — VCSS

(@) ElI CNSP deberd asegurar que los VCSS implementados en cada dependencia ATS
cuenten con el niumero de posiciones operativas necesarias, y se cumpla con las
prestaciones técnico-operativas requeridas para que el ATSP desempefie adecuadamente
sus funciones.

(b) ElI CNSP deberd asegurar para estos sistemas que el ATSP cuente con todos los
implementos necesarios y en 6ptimo estado, para desempefiar sus funciones de manera
eficiente y segura.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.480 Circuitos orales de coordinacion entre dependencias ATS

(@) ElI CNSP debe asegurar que el ATSP cuente con los circuitos orales de coordinacion
requeridos segun sus funciones operativas, para cada posicion de control de transito aéreo.

(b) EI CNSP debe asegurar que en cada posicion de control de transito aéreo se tenga
disponibilidad permanente de un sistema alterno para estas coordinaciones, con
caracteristicas tales que en caso de falla del sistema principal, éste continle operando.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.
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210.485 Servicio de tratamiento de mensajes ATS — ATSMHS

(a) EL servicio de mensajes ATS de la aplicacion del servicio de tratamiento de mensaje ATS
(ATSMHS) se utilizara para el intercambio de mensajes ATS entre usuarios, por la inter-red
de la red de telecomunicaciones aeronduticas (ATN).

(b) ElI CNSP debera asegurar que se cumplan las especificaciones sobre la Red ATSMHS
establecidas en el Anexo 10, Volumen II, Capitulo 4, 4.6, en lo correspondiente del Doc. 9880
OACI, Parte Il y en la documentacién conexa.

(c) El CNSP debe conservar el registro de la mensajeria ATSMHS en los medios tecnolégicos
dispuestos para ello, desarrollando los procedimientos de conservacion de dichos registros,
el acceso a los mismos y su correspondiente cadena de custodia.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.486 Comunicaciones entre centros de control — ICC
(@) Caracteristicas:

(1) Las comunicaciones entre centros (ICC) se utilizaran para intercambiar mensajes ATS
entre usuarios de los servicios de transito aéreo por la inter-red de la red de
telecomunicaciones aeronauticas (ATN);

(2) Informacion sobre las comunicaciones entre centros de control se encuentran en el
Anexo 10, Volumen II, Capitulo 4, 4.7.; y

(3) La aplicacién de comunicaciones de datos entre instalaciones ATS (AIDC) intercambia
informaciones del ATC entre las Unidades ATS (ATSU) y utiliza la infraestructura del
ATSMHS para su operacion, con el fin de apoyar funciones del ATC. La Informacion
sobre el AIDC se encuentra en el Doc. 9694, PARTE VI, Capitulo 1.

(b) EI CNSP debera asegurarse de que estos circuitos cumplan las caracteristicas técnico-
operativas adecuadas, garantizando la continuidad, confiabilidad, disponibilidad e
integridad de la informacion del servicio de control de transito aéreo que se curse por esta
aplicacion.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.487 Plantas Telefénicas — PBX

(@) EI CNSP deberd asegurar que todos los sistemas PBX cuenten con la capacidad de
abonados requerida por la UAEAC y cumplan con los niveles de continuidad, confiabilidad,
disponibilidad y mantenibilidad necesarios para apoyar las funciones técnico-operativas
requeridas por el ATSP y por el CNSP.
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El CNSP debera asegurar que los abonados de las PBX estén disponibles en todas las
dependencias del proveedor de servicios de navegacion aérea (ANSP).

El CNSP debera asegurar que existan abonados de los circuitos conmutados ATS
disponibles en todas las dependencias del proveedor de servicios de navegacion aérea
(ANSP) donde sean necesarias; y que tengan habilitadas todas las funciones requeridas
para su correcta operacion, segun los niveles de responsabilidad operativa de cada
abonado.

El CNSP debera asegurarse que todos los circuitos conmutados ATS que sean operados
por el ATSP o el CNSP; desde las PBX-ATS sean grabados en los medios tecnolégicos de
grabacién utilizados por el CNSP, observando las mismas politicas de la conservacion de
los registros, ademas de la respectiva cadena de custodia para los casos en que dichos
registros sean requeridos.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.490 Medios de comunicacién que conforman la ATN

@)

(b)

Los medios de comunicacién empleados por la UAEAC para la completa y correcta
operatividad de la ATN son:

(1) Redes de comunicaciones via microondas;

(2) Redes de comunicaciones via satélite;

(3) Redes de fibra 6ptica y enlaces épticos;

(4) Redes de multiplexores;y

(5) Demas elementos de red como: routers, switch, firewall, etc.

El CNSP debe asegurar que todos los medios de comunicacion utilizados por la ATN
cuenten con las caracteristicas técnico-operativas necesarias para asegurar la continuidad,
confiabilidad, disponibilidad e integridad requeridas tanto para los servicios de control de
transito aéreo a nivel nacional e internacional, como lo requerido por el CNSP para el

cumplimiento de sus funciones; garantizando asi aceptables niveles de seguridad
operacional.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.
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CAPITULO D
SISTEMAS DE VIGILANCIA Y ANTICOLISION

210.500 Generalidades

(@)

(b)

(€)

(d)

(€)

(f)

(9

(h)

El CNSP deberd asegurarse que todo sistema de vigilancia aerondutica y automatizacion,
que sea desarrollado, adquirido, instalado u operado en Colombia, debera poseer todo el
conjunto de caracteristicas técnico/operacionales sefaladas por la Aerocivil en este
reglamento, por la OACI en el Anexo 10 en su Volumen IV en todas sus enmiendas, por la
normativa conexa correspondiente y los manuales técnicos OACI en la materia.

Los sistemas de vigilancia son elementos esenciales de apoyo a los servicios de ATM en
el espacio aéreo colombiano y habran de tener un nivel muy elevado de confiabilidad,
disponibilidad e integridad. Se deben proporcionar instalaciones de reserva.

Los requisitos sobre sistemas de vigilancia ATS figuran en los procedimientos para los
servicios de navegacion aérea — gestion de transito aéreo (PANS-ATM, Doc. 4444),
Capitulos 6 y 8. EI CNSP debera aplicarlos conjuntamente con los reglamentos técnicos y
los documentos conexos que los normalicen.

Para el empleo de sistemas de vigilancia aeronautica en los servicios de transito aéreo, el
CNSP se limitara a areas especificadas de cobertura de los sensores de vigilancia y estara
sujeto a las demas limitaciones que haya especificado la autoridad ATS competente. Se
incluira informacién adecuada en la AIP Colombia sobre los métodos de utilizacion, asi
como sobre las practicas de utilizacién o las limitaciones del equipo o sistema que tengan
un efecto directo en el funcionamiento de los servicios de transito aéreo.

Para fines de proyeccién, evaluacion y cumplimiento de funcionalidad y operacion de los
sistemas de vigilancia y automatizacién aerondutica, ademas de las disposiciones legales
relacionadas, el CNSP deberd ajustarse a lo dispuesto en la seccion 210.065 de este
reglamento; toda diferencia con lo establecido debera ser notificado a la SAA, aclarando la
conveniencia técnica-operacional y los criterios de servicio y de seguridad operacional.

El CNSP deberé realizar la planificacion, adquisicion, instalacion, implementacion, gestion,
supervision técnico-operativa, aseguramiento de la seguridad operacional y certificacion,
de los sistemas de vigilancia y automatizacion aeronautica que apoyan los Servicios de
ATM.

El CNSP debera garantizar la funcionalidad y operatividad de los
sistemas/subsistemas/equipos componentes de la infraestructura de vigilancia vy
automatizacién aeronautica, de tal forma que presten servicios eficientes, confiables,
integros y continuos, acreditando la planificacién, desarrollo y ejecuciéon de actividades de
mantenimiento, verificacién de desempenfio y certificacion operativa.

Estan incluidos en el dominio de los sistemas de vigilancia aeronautica:
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(1) Sensores de vigilancia aeronautica: equipos que, en aplicacion de diferentes tecnologias

de exploracion, deteccibn o enlace de datos, posicionan en un espacio aéreo
determinado la localizacion instantanea de la fuente de informacion, proporcionando
datos utiles para ser explotados en tiempo real sobre las redes de procesamiento de
vigilancia y automatizacion aeronautica.

(2) Sistemas de procesamiento, visualizacion y automatizacion de centros de control de

vigilancia aerondutica: equipos con tecnologia de integracion y combinacion de datos
recibidos de los diferentes sensores, asi como la gestion de datos de plan de vuelo y
gestion de alarmas. Incluye:

() Procesador de datos de vigilancia aeronautica (SDP);

(i) Procesador de datos de plan de vuelo (FDP), servicio de tratamiento de mensajes
ATS (ATSMHS) y otros proveedores externos (SITA o ARINC)

(iii) Gestion de alarmas (SNET)

(iv) Centrosy salas de visualizacion y explotacion de informacion de vigilancia aerondutica;
y

(v) Unidad de gestion de afluencia de transito aéreo.

Para la implementacion de sistemas de vigilancia y automatizacién aerondautica, el CNSP
deberéa considerar las precauciones, salvaguardas y medidas apropiadas para hacer frente
a los problemas de ciberseguridad. Se refiere a la aplicacion de controles de seguridad para
proteger a los sistemas de tecnologia de comunicaciones e informacion de ATM contra la
degradacién, intencional o accidental, de la integridad, confidencialidad y disponibilidad. La
seguridad de dichos sistemas se aplica a personas, procedimientos y datos, asi como a los
soportes logicos y fisicos utilizados para reunir y analizar informacion digital y analoga
utilizada en el ATM.

El CNSP utilizara todos los subsistemas/equipos componentes de los sensores de vigilancia
aerondutica solos o en combinacion para proporcionar servicios de transito aéreo, ademas
de mantener la separacion entre las aeronaves, siempre que:

(1) Exista cobertura confiable dentro del area;

(2) La probabilidad de deteccion, la precision y la integridad de los sistemas de vigilancia

aeronautica (PSR, SSR, ADS-B y MLAT) se encuentren dentro de pardmetros.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.
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210.502 Verificacion de funcionamiento de los sistemas de vigilancia aerondutica
(@) EL CNSP evaluara, de acuerdo con el documento 8071, Manual sobre ensayo de
radioayudas para la navegacion, Volumen Il Ensayo de sistemas de vigilancia, los
parametros que han de determinar la actuacién del sistema de vigilancia aeronautica en las
siguientes categorias:
(1) Cobertura;

(2) Actuacion en cuanto a deteccion, incluida la deteccion de codigos y el indice de blancos
falsos;

(3) Resolucion;y
(4) Precision, gue comprende lo siguiente:

(i) Errores sistematicos en tiempo y posicién para cada sensor de vigilancia en un
sistema de integracion multi-sensor; y

(i) Errores residuales en tiempo y en posicion para cada sensor de vigilancia.

(b) EICNSP deberarealizar ensayos de la actuacion de los sistemas cada dos (2) afios durante
la vida util operacional de los equipos que lo componen, de tal forma que asegure el
rendimiento operacional de los sistemas y verifique el cumplimiento de sus parametros,
segun el rendimiento registrado a la instalacién de las facilidades de vigilancia aeronautica.

(c) EICNSP debe asegurarse que los sistemas de visualizacion cumplan con las caracteristicas
técnico-operativas y ergonémicas requeridas por el ATSP

Nota: Seccién modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.504 Radar Primario de vigilancia (PSR)
(@) Planificaciéon e implementacion.
(1) Factores para tener en cuenta en la implementacion.

Los factores que han de tenerse en cuenta para definir si en determinada localidad es
pertinente instalar un radar primario de vigilancia (PSR), son:

() Latopografia y accesibilidad al sitio;

(i) La cobertura requerida;
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(iii) La posibilidad de mantener informacion correlacionada de las aeronaves cuando su
antena secundaria esta apantallada o se encuentran en maniobras particulares;

(iv) La seguridad operacional;
(v) La coordinacion civil-militar;
(vi) La seguridad nacional; y

(vii) Consideraciones de caracter internacional (por ejemplo, la ausencia de cobertura
radar en paises contiguos que afecten adversamente la afluencia del transito aéreo
en una zona amplia).

(2) Planificacion.

() La planificacion de la instalacion del PSR debera siempre iniciarse, determinando
las exigencias operativas, transformando luego estas en especificaciones técnicas.
La seleccion definitiva del equipo puede, no obstante, también tener en cuenta otros
aspectos ajenos a la técnica.

(i) La seleccion del sitio de implantacion de un PSR debera realizarse cuidadosamente
a fin de proporcionar la cobertura adecuada en los sectores requeridos de acuerdo
con su nivel de criticidad y la optimizacion de los servicios de navegacion aérea que
alli se presten. También deberan estudiarse las coberturas de otros PSR que estén
instalados en la vecindad con la finalidad de usar las sefiales de esos radares, de
acuerdo con su factibilidad y para evitar los costos de instalacién y mantenimiento
de un nuevo radar.

(i) Los (PSR) al servicio de la aviacion civil que se instalen deberan ir siempre
acompafados de sistemas secundarios de radar de vigilancia (SSR) que permitan
el escaneo integrado de blancos. La Aerocivil no realizara instalaciones de sistemas
primarios de vigilancia (PSR) sin que estos cuenten, cada uno, con un sistema
secundario de vigilancia (SSR) asociado.

Nota. — Mientras en el espacio aéreo colombiano se presente la posibilidad del uso
indebido de la aviacion civil en el sentido descrito en el articulo 4 del Convenio sobre
Aviacion Civil Internacional, mediante la ejecucién de vuelos ilegales o0 no amigables con
el control de transito aéreo civil, se seguira considerando por parte de la Aerocivil la
implementacion y sostenimiento de sistemas de radar primario de vigilancia.

(3) Avreas de cobertura. El empleo del PSR en los servicios de transito aéreo se limitara
a areas especificadas de cobertura de radar y estara sujeto a las demas limitaciones
gue haya especificado la autoridad ATS competente. Se incluira informacién adecuada
en la publicacién de informacién aeronautica (AIP) sobre los métodos de utilizacion, asi
como sobre las practicas de utilizacion o las limitaciones del equipo que tengan un
efecto directo en el funcionamiento de los servicios de transito aéreo.
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(4)

Los sistemas de radar primario empleados para proporcionar servicios de transito
aéreo han de tener un nivel muy elevado de confiabilidad fiabilidad, disponibilidad e
integridad. La Aerocivil, a través de las Direcciones Regionales, grupos de soporte o
las dependencias que cumplan sus funciones, velardn porque sea muy remota la
posibilidad de que ocurran fallas o degradaciones importantes del sistema que pudieran
causar interrupciones completas o parciales de los servicios. Para ello, se
proporcionaran instalaciones de reserva y debera reportarse a las unidades operativas
de ATC cualquier degradacién importante en los sistemas que afecte directamente el
servicio.”

Nota: Seccién modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.505

(@)

(b)

Radar secundario de vigilancia (SSR)

Modos de interrogacion (tierra a aire). Las aplicaciones de cada modo seran las siguientes:

(1)

(2)

3)

(4)

Modo A — para obtener respuestas de transpondedor para fines de identificacion y
vigilancia.

Modo C — para obtener respuestas de transpondedor para transmisién automatica
de presidén de altitud y para fines de vigilancia.

Intermodo:

(i) Llamada general en Modos A/C/S: para obtener respuestas para vigilancia de
transpondedores en Modos A/C y para la adquisicion de transpondedores en
Modo S.

(i) Llamada general en Modos A/C solamente: para obtener respuestas para
vigilancia de transpondedores en Modos A/C. Los transpondedores en Modo S
no responden a esta llamada.

Modo S:
() Llamada general en Modo S solamente: para obtener respuestas para fines de
adquisicion de transpondedores en Modo S.

(i)  Radiodifusion: para transmitir informacion a todos los transpondedores en Modo
S. No se obtienen respuestas.

(i) Llamada selectiva: para vigilancia de determinados transpondedores en Modo
S y para comunicacion con ellos. Para cada interrogacion, se obtiene una
respuesta solamente del transpondedor al que se ha dirigido una interrogacion
exclusiva.

Planificacion e implementacion de los sistemas de radar de vigilancia secundario.
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(1) EICNSP en razon a definir la capacidad de los sensores radar como una herramienta
de seguimiento y control del Trafico Aéreo para el ATSP, definira el nivel de servicio
de cada una de las estaciones, determinando:

()  Limites de cobertura, volumen definido en altura y distancia;
(i)  Disponibilidad de servicio; y
(i) Estado del servicio integrado.

(2) EI CNSP debe, efectuar ensayos ordinarios para verificar si las instalaciones siguen
satisfaciendo las especificaciones y los requisitos operacionales, en consideracion a
la necesidad de establecer el actuar de los sistemas de radar de vigilancia secundario;
convencional o de tecnologia monopulso o Modo S, disponibles como infraestructura
técnica para el control de transito aéreo.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.510 Asignacion de codigos

(@) Laasignacion de cédigos para el identificador de interrogador (1), cuando sean necesarios
en zonas de cobertura superpuesta, a través de fronteras internacionales de regiones de
informacién de vuelo, sera objeto de acuerdos regionales de navegacion aérea.

(b) La asignacion de cédigos para el identificador de vigilancia (Sl), cuando sean necesarios
en zonas de cobertura superpuesta, sera objeto de acuerdos regionales de navegacion
aérea. La facilidad de blogueo Sl sélo puede utilizarse si todos los transpondedores en
Modo S dentro de la zona de cobertura estan equipados para este fin.

(c) En las areas en las que una mejor identificaciébn de las aeronaves sea necesaria para
perfeccionar la efectividad del sistema ATC, las instalaciones terrestres SSR que posean
las caracteristicas del Modo S deben contar con la capacidad de identificacion de
aeronaves. La notificacion correspondiente a la identificacion de aeronaves mediante
enlaces de datos en Modo S constituye un medio para la identificacién sin ambigledad de
aeronaves con equipo adecuado.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.515 Interrogacién de mando de supresion de I6bulos laterales
(@) Debe proporcionarse supresion de Iébulos laterales de conformidad con las disposiciones

del parrafo 210.530(a) del presente reglamento, de todas las interrogaciones en Modo A,
Modo C, e intermodo.
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(b) Se suprimiran los l6bulos laterales, de conformidad con las disposiciones del parrafo
210.530(c) del presente reglamento, de todas las interrogaciones de llamada general en
Modo S solamente.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.520 Transpondedor (aire a tierra)

@) Los parametros y especificaciones técnicas del transpondedor estan establecidos en
el Anexo 10, Volumen IV, Capitulos 2 y 3 en todas sus enmiendas, segun se indica:

(1) Modos de respuesta del transpondedor (aire a tierra);

(2) Cadigos de respuesta en Modo A (impulsos de informacion); y
(3) Capacidad del equipo en Modo S de a bordo.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.525 [Reservado]

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.530 Caracteristicas del sistema de radar secundario de vigilancia (SSR)

(@) Los parametrosy especificaciones técnicas del sistema SSR con capacidad Modo Ay Modo
C solamente, estan establecidos en el Anexo 10, Volumen IV, Capitulo 3.1.1 de la OACI,
en todas sus enmiendas, segun se indica:

(1) Radiofrecuencias (tierra a aire) de interrogacion y control (supresion de los I6bulos
laterales de la interrogacion);

(2) Frecuencia portadora de respuesta (aire a tierra);
(3) Polarizacion;

(4) Modos de interrogacion (sefiales en el espacio);
(5) Caracteristicas de las transmisiones de control e interrogacion (supresion de los
I6bulos laterales de interrogacion — sefiales en el espacio)

(6) Caracteristicas de la transmision de respuesta (sefiales en el espacio);

(7) Caracteristicas técnicas de los transpondedores con funciones de modo Ay modo C
solamente;

(8) Caracteristicas técnicas de los interrogadores terrestres con funciones Modo A y
Modo C solamente;
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(9) Diagrama de campo radiado del interrogador;
(10) Monitor del interrogador; y
(11) Radiaciones y respuestas no esenciales.

(b) Los parametros y especificaciones técnicas del sistema SSR con capacidad Modo S, estan
establecidos en el Anexo 10, Volumen IV, Capitulo 3.1.2 de la OACI, en todas sus
enmiendas, segun se indica:

(1) Caracteristicas de las sefales en el espacio de la interrogacion;

(2) Caracteristicas de las sefiales en el espacio de las respuestas;

(3) Estructura de datos en Modo S;

(4) Protocolo general de interrogacion- respuesta;

(5) Transacciones en intermodo y de llamada general de Modo S;

(6) Transacciones de vigilancia dirigida y de comunicaciones de longitud normal,
(7) Transacciones de comunicaciones de longitud ampliada;

(8) Transacciones de servicios aire-aire y de sefiales espontaneas;

(9) Protocolo de identificacion de aeronave;

(10) Caracteristicas esenciales de los transpondedores SSR en Modo S; y

(11) Caracteristicas esenciales de los interrogadores de tierra.”

Nota: Seccién adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

210.535 Disposiciones y caracteristicas generales del ACAS

(a) El Anexo 10, Volumen 1V, Capitulo 4, incluye una nota introductoria relacionada con la
incorporacion de los parametros y especificaciones técnicas del ACAS X.

(b) Los parametros y especificaciones técnicas del ACAS | estan establecidos en el Anexo 10,
Volumen 1V, Capitulo 4.2 de la OACI, en todas sus enmiendas, segun se indica:

(1) Requisitos funcionales;
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Formato de sefal; y

Control de interferencias.

(c) Los parametros y especificaciones técnicas del ACAS Il y ACAS Il estan establecidos en el
Anexo 10, Volumen IV, Capitulo 4.3, en todas sus enmiendas, segln se indica:

(1)
(2)
®3)
(4)
(®)
(6)
(7)
(8)
(9)

Requisitos funcionales;

Requisitos de eficacia de la funcion de vigilancia;
Avisos de transito (TA);

Deteccion de amenazas;

Avisos de resolucion (RA);

Coordinacién y comunicaciones;

Protocolos ACAS;

Formatos de sefial;

Caracteristicas del equipo ACAS;

(10) Funcién monitora;

(11) Requisitos de los transpondedores en Modo S que se utilizan con el ACAS; e

(12) Indicaciones a la tripulacién de vuelo.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.

210.540

Performance de lalégica de anticolision del ACAS I

(@) Los parametros y especificaciones técnicas correspondientes a la lIégica de anticolision del
ACAS |l estan establecidos en el Anexo 10, Volumen 1V, Capitulo 4.4, en todas sus
enmiendas, segun se indica:

(1) Definiciones relativas a la performance de la l6gica anticolision;

(2) Condiciones en que se aplican los requisitos;

3)
(4)

Reduccion del riesgo de colisién;

Compatibilidad con la gestion del transito aéreo; y
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(5) Valor relativo de objetivos en conflicto.

Nota: Seccién adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

210.545 Uso por el ACAS de sefales espontaneas ampliadas

(@) Los parametros y especificaciones técnicas correspondientes al uso por el ACAS de las
sefales espontaneas ampliadas estan establecidos en el Anexo 10, Volumen IV, Capitulo
4.5 de la OACI, en todas sus enmiendas, segun se indica:

(1) Vigilancia hibrida ACAS utilizando datos de posicion de sefiales espontaneas
ampliadas; y
(2) Funcionamiento del ACAS con receptor de MTL mejorado.

Nota: Seccion adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

210.550 Sefiales espontaneas ampliadas en Modo S

(@) Los parametros y especificaciones técnicas correspondientes a las sefiales espontaneas
ampliadas en Modo S, estan establecidos en el Anexo 10, Volumen IV, Capitulo 5 de la
OACI, en todas sus enmiendas, segun se indica:

(1) Caracteristicas del sistema transmisor de sefales espontaneas ampliadas en Modo
S;

(2) Caracteristicas del sistema receptor de sefiales espontaneas ampliadas en Modo S
(ADS-B INy TIS-B IN); e

(3) Interfuncionamiento.

Nota: Seccién adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

210.555 Sistemas de multilateracion

(@) Los pardmetros y especificaciones técnicas correspondientes a los sistemas de
multilateracion, estan establecidos en el Anexo 10, Volumen IV, Capitulo 6, en todas sus
enmiendas, segun se indica:

(1) Los sistemas de multilateracion (MLAT) utilizan la diferencia en el tiempo de llegada
(TDOA) de las transmisiones de un transpondedor SSR (o de las transmisiones de
las sefales espontdneas ampliadas de un dispositivo que no es transpondedor) entre
varios receptores en tierra para determinar la posicidon de una aeronave (o vehiculo
terrestre). Un sistema de multilateracion puede ser:

(i)  Pasivo, pues utiliza respuestas del transpondedor a otras interrogaciones o
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transmisiones de sefiales espontaneas; o

(i)  Activo, en cuyo caso el sistema mismo interroga a la aeronave en el area de
cobertura; o

(i)  Una combinacion de (1) y (2).
(b) Las especificaciones en el Anexo 10, Volumen IV, Capitulo 6.2 al 6.4, hacen referencia a:
(1) Requisitos funcionales;
(2) Proteccion del ambiente de radiofrecuencias; y

(3) Requisitos de performance.

Nota: Seccién adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

210.560 Requisitos técnicos para aplicaciones de vigilancia a bordo

(@) Las aplicaciones de vigilancia de a bordo se basan en aeronaves que reciben y utilizan la
informacion de los mensajes ADS-B transmitidos por otras aeronaves/vehiculos o
estaciones terrestres. Se designa como ADS-B/TIS-B IN la capacidad de una aeronave para
recibir y utilizar la informacion de los mensajes ADS-B/TIS-B.

(b) Las aplicaciones iniciales de vigilancia de a bordo utilizan mensajes ADS-B en sefales
espontaneas ampliadas de 1.090 MHz para la toma de conciencia de la situacion del transito
(ATSA) y se espera que incluyan “procedimientos en fila” y “separacion visual mejorada en
la aproximacion”.

(c) Las especificaciones en el Anexo 10, Volumen IV, Capitulo 7, hacen referencia a:

(1) Funciones de datos sobre el transito; y

(2) Presentacion del transito en pantalla.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.562 Documentacién sobre los sistemas de vigilancia aeronautica
En los siguientes documentos OACI se encuentra informacién adicional:

(@ Documento 8071 Manual sobre ensayo de radioayudas para la navegacion. Volumen Il —
Ensayo de sistemas del radar de vigilancia.
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(b) Documento 9924 Manual de vigilancia aerondutica.

Nota: Seccion adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.
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CAPITULOE
UTILIZACION DEL ESPECTRO DE RADIOFRECUENCIAS AERONAUTICAS

El CNSP ser& responsable de los aspectos técnico-operacionales vinculados al uso especializado
del espectro radioeléctrico en materia de navegacién aérea, conforme a lo establecido en la
resolucion 964 de 30 de abril de 2019 del Ministerio de las Tecnologias de la Informacion y las
Telecomunicaciones, MinTIC.

210.600 Frecuencias de socorro
(@) Las especificaciones en el Anexo 10, Volumen V, Capitulo 2, hacen referencia a:

(1) Frecuencias de los transmisores de localizacion de emergencia (ELT) para busqueda
y salvamento. Todos los transmisores de localizacion de emergencia deben operar
de acuerdo con lo estipulado en las normas RAC 91, 121 y 135 segun corresponda,
funcionando tanto en 406 MHz como en 121,500 MHz.

(2) Frecuencias de busqueda y salvamento. Cuando sea necesario utilizar altas
frecuencias para blsqueda y salvamento, para fines de coordinacién en el lugar del
accidente, se deben emplear las frecuencias de 3.023 kHz y 5.680 kHz.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.605 Utilizacion de frecuencias de menos de 30 MHz

(@) En el servicio movil aeronautico, para las comunicaciones radiotelefénicas que utilicen
radiofrecuencias inferiores a 30 MHz comprendidas en las bandas adjudicadas
exclusivamente al servicio movil aeronautico (R), se empleara simplex de canal Unico.

(b) Las especificaciones en el Anexo 10, Volumen V, Capitulo 3, hacen referencia a:

(1) Asignacién de canales de banda lateral Gnica; y

(2) Asignacion de frecuencias para las comunicaciones del control de operaciones
aeronauticas.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.610 Administracién de frecuencias NDB

(@) En la administracién de frecuencias NDB 130 — 535 kHz se debe tener en cuenta lo
siguiente:

(1) La proteccion contra la interferencia requerida en el limite de la zona de servicio
clasificada;
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(2) Laaplicacion de las cifras indicadas para equipos ADF tipicos;

(3) El espaciamiento geografico y las zonas de servicios clasificadas respectivas; y

(4) La posibilidad de interferencia producida por radiaciones parasitas ajenas a la
aeronautica (ej.; los servicios de energia eléctrica, lineas de transmisién de energia
eléctrica para las comunicaciones, radiaciones industriales, etc.).

(b) Para aliviar los problemas de congestién de frecuencias en las localidades en que dos
instalaciones ILS distintas dan servicio a los extremos opuestos de una pista Unica, debe
permitirse la asignacion de una frecuencia comun a ambos radiofaros de localizacion, con
tal que las circunstancias operacionales asi lo permitan:

(1) Se asigne a cada radiofaro de localizacién una sefial de identificacion diferente; y

(2) Se hagan los arreglos oportunos para que no puedan radiar simultdneamente los
radiofaros de localizacién que utilicen la misma frecuencia.

Nota. — La seccion 210.160 contiene aspectos sobre los arreglos de equipo que han de
hacerse.”

Nota: Seccién adicionada conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

210.615 Utilizacion de frecuencias en la banda aeronautica VHF
(@) Laadjudicacion general de la banda de frecuencias de 117,975 — 137,000 MHz sera la que

se indica en el Plan de navegacion aérea de la regién sudamericana, Documento 8733 de
la OACI, como se muestra en la Tabla (E1).
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Tabla E1. — Tabla de adjudicacion de sub-bandas VHF.

TABLA DE ADJUDICACION DE SUB-BANDAS VHF

Sub-banda de frecuencias

Utilizacion mundial

Aplicacion (*)

118,000 - 118,925

Nacional/ internacional

TWR

119,000 - 121,375

Nacional/ internacional

APP

121,500

Frecuencia de emergencia

Frecuencia de emergencia

121,600 - 121,975

Nacional/ internacional

SMC

122,000 - 123,050

Nacional

123,100

Frecuencia auxiliar SAR

Frecuencia auxiliar SAR

123,150 - 123,675

Nacional

Comunicaciones aire — aire

Comunicaciones aire- aire

123,450

123,700 - 126,675 Nacional/ internacional ACC

126,700 - 127,575 Nacional/ internacional Fines generales

127,600 - 127,900 Nacional/ internacional VOLMET / ATIS
127,950 - 128,800 Nacional/ internacional ACC
128,850- 129,850 Nacional/ internacional APP
129,900 - 132,025 Nacional/ internacional AQC
132,050- 132,950 Nacional/ internacional VOLMET / ATIS
133,000 - 135,950 Nacional/ internacional ACC
136,000 - 136,875 Nacional/ internacional --

136,900 - 136, 975 Nacional/ internacional Reservada para VDL

(*) Con la excepcion de 123,450 MHz que también se utiliza como canal mundial de
comunicaciones aire — aire

(b) En la banda de frecuencias de 117,975 — 137,000 MHz, la frecuencia mas baja asignable
sera la de 118,000 MHz y la més alta de 136,975 MHz.

(c) Los requisitos de llevar a bordo obligatoriamente equipo disefiado especialmente para el
VDL Modo 2, VDL Modo 3y VDL Modo 4, se estableceran en virtud de acuerdos regionales
de navegacién aérea en los que se especifique el espacio aéreo en que se aplicaran y el
calendario de fechas de implantacion para llevar a bordo el equipo, incluido el plazo de
preparacion apropiado, debiendo estipularse un aviso con dos (2) afios de antelacion
minima.

Nota: Seccion modificada conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.
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210.620 Frecuencias usadas para determinadas funciones — canal de emergencia

El canal de emergencia (121,500 MHz) se debe usar Unicamente para verdaderos fines de
emergencia, tal como se detalla en forma general a continuacion:

(@) Parafacilitar un canal de comunicaciones libre entre las aeronaves en peligro o en situacion
de emergencia y una estacion terrestre, cuando los canales normales se estén utilizando
para otras aeronaves;

(b) Para facilitar un canal de comunicaciones VHF entre las aeronaves y los aerédromos, no
usado generalmente por los servicios aéreos internacionales, en caso de presentarse una
emergencia;

(c) Para facilitar un canal de comunicaciones VHF comun entre las aeronaves, tanto civiles
como militares, y entre dichas aeronaves y los servicios de superficie que participen en
operaciones comunes de blsqueda y salvamento, antes de cambiar, en los casos precisos,
a la frecuencia adecuada;

(d) Para facilitar comunicaciones aeroterrestres con las aeronaves cuando la falla del equipo
de a bordo impida usar los canales regulares;

(e) Para facilitar un canal para la operacion de los transmisores de localizacion de siniestros
(ELT), y para comunicaciones entre las embarcaciones de supervivencia y las aeronaves
dedicadas a operaciones de busqueda y salvamento; y

(f)  Para facilitar un canal VHF comudn para las comunicaciones entre las aeronaves civiles y
las aeronaves interceptoras o las dependencias de control de interceptacion, y entre las

aeronaves civiles interceptoras y las dependencias de los servicios de transito aéreo en el
caso de interceptacion de aeronaves civiles.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.625 Disposicion de la frecuencia de emergencia
(a) Lafrecuencia de emergencia 121,500 MHz debe encontrarse disponibles y operando en:
(1)Todos los centros de control de area y centros de informacion de vuelo;

(2)Torres de control de aer6dromo y dependencias de control de aproximacién que sirvan
a aerodromos internacionales y a aerédromos internacionales de alternativa; y

(3)Todos los demas lugares designados por la autoridad ATS competente.

(b) Se debe mantener la escucha continua en el canal de emergencia durante las horas de
servicio de las dependencias en que esté instalado el equipo correspondiente.
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(c) Se dispondra del canal de emergencia a base de operacion en simplex de canal Gnico.

(d) El canal de emergencia (121,500 MHz) deberd estar disponible Gnicamente con las
caracteristicas contenidas en el Capitulo C, seccién 210.440 de este reglamento.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.630 Canal de comunicaciones aire — aire

(@) Se deberé disponer de un canal de comunicaciones VHF aire a aire en la frecuencia de
123,450 MHz que permita que las aeronaves que vuelen por zonas remotas y oceénicas, y
gue se hallen fuera del alcance de las estaciones VHF terrestres, puedan intercambiar la
informacidn operacional necesaria que facilite la solucién de dificultades operacionales.

(b) Enlas zonas remotas 0 en las areas ocednicas situadas fuera del alcance de las estaciones
VHF de tierra, el canal de comunicaciones VHF aire — aire en la frecuencia de 123,450 MHz
deberd estar disponible Unicamente con las caracteristicas contenidas en el Capitulo C,
seccion 210.440 de este reglamento.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.635 Canales comunes de sefializacion para VDL

(@) La frecuencia 136,975 MHz se reserva a nivel mundial para proporcionar un canal comun
de sefalizacion (CSC) para el enlace digital VHF en Modo 2 (VDL Modo 2). Este CSC utiliza
el esquema de modulacién VDL Modo 2 y acceso multiple por deteccion de la portadora
(CSMA).

(b) Canales comunes de sefializacion para VDL Modo 4. En las areas donde se haya
implantado el VDL Modo 4, las frecuencias 136,925 MHz y 113,250 MHz se proporcionaran
como canales comunes de sefializacién (CSC) para el enlace digital VHF en Modo 4 (VDL
Modo 4). Estos CSC utilizan el esquema de modulacién VDL Modo 4.

Nota: Seccién expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.640 Frecuencias auxiliares para las operaciones de busqueda y salvamento

(@) Cuando se establezca un requisito en cuanto al empleo de una frecuencia auxiliar de
121,500 MHz, tal como se describe en 210.620, debera utilizarse la frecuencia de 123,100
MHz.

(b) El canal auxiliar de busqueda y salvamento (123,100 MHz) estara disponible Gnicamente
con las caracteristicas contenidas en el Anexo 10, Volumen V, Capitulo 4.1.3.4 (25 kHz).

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.
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210.645 Disposiciones relativas al despliegue de frecuencias VHF y para evitar

(@)

(b)

(©)

(d)

(e)

interferencias perjudiciales

Salvo cuando operacionalmente sea necesario utilizar frecuencias comunes para grupos
de instalaciones, la separacién geografica entre instalaciones que funcionan en la misma
frecuencia sera tal que el volumen de servicio protegido de una instalacién estara separado
del volumen de servicio protegido de la otra instalacion por una distancia que no sea inferior
a la que se requiere para proporcionar una relacion de sefial deseada a no deseada de 20
dB o por una distancia de separacién que no sea inferior a la suma de las distancias hasta
el horizonte radioeléctrico conexo de cada volumen de servicio, tomandose de ambos
valores el menor.

En las areas en las que la congestion de asignaciones de frecuencias es grave 0 se prevé
gue lo sea, y salvo cuando operacionalmente sea necesario utilizar frecuencias comunes
para grupos de instalaciones, la separacion geografica entre instalaciones que funcionan
en la misma frecuencia sera tal que el volumen de servicio protegido de una instalacion
estara separado del volumen de servicio protegido de la otra instalacion por una distancia
que no sea inferior a la que se requiere para proporcionar una relacion de sefial deseada a
no deseada de 14 dB o por una distancia de separacion que no sea inferior a la suma de
las distancias hasta el horizonte radioeléctrico conexo de cada volumen de servicio,
toméandose de ambos valores el menor. Esta disposicion se aplicard de conformidad con un
acuerdo regional de navegacion aérea.

La separacion geografica entre instalaciones que funcionen en canales adyacentes sera tal
gue los puntos en el borde del volumen de servicio protegido de cada instalacién estén
separados por una distancia suficiente para garantizar operaciones libres de interferencia
perjudicial.

La altura de proteccion sera una altura por encima de una referencia especificada
correspondiente a una instalacion determinada, por debajo de la cual sea improbable que
haya interferencias perjudiciales.

La altura de proteccion que deba aplicarse a funciones o instalaciones especificas se
determinara regionalmente, teniendo en cuenta los factores siguientes:

(1) la naturaleza del servicio que vaya a prestarse;

(2) la configuracion del transito aéreo de que se trate;

(3) ladistribucién del trafico de comunicaciones;

(4) la disponibilidad de canales de frecuencias en el equipo de a bordo; y

(5) el probable desarrollo futuro.
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La separacién geografica entre estaciones VOLMET VHF seré tal que permita realizar con
seguridad operaciones libres de interferencia perjudicial en todo el volumen de servicio
protegido de cada estacion VOLMET.

A fin de evitar interferencia perjudicial en otras estaciones, la cobertura de comunicacién
proporcionada por un transmisor VHF terrestre se mantendra al minimo compatible
correspondiente a su funcién.

Para el caso de las aplicaciones aire- tierra, estos criterios son los mismos que se muestran
en el Adjunto F del Plan de navegacion aérea de la region sudamericana, Documento 8733
de la OACI, que se muestran a continuacion:

Cobertura operacional designada Separacion Separacion de
Comunicacién aire / | _. o canales
i Simbolo geografica d .
ierra para NM Hasta m (ft) minima (NM) adyacentes
(NMm)
Control de TWR 25 1.200 (4.000) 175 50
aerédromo
Control del Limites del
movimiento en la SMC , Superficie 25 25
g aerédromo
superficie
Control de
aproximacion hasta | APP/ U 150 13.700 (45.000) 820 180
FL 450
Control de
aproximacion hasta APP/ | 75 7.600 (25.000) 550 95
FL 250
Control de
aproximacion hasta APP/ L 50 3.650 (12.000) 370 60
FL120
Control de area Dentro del area 520 entre limites Ill’:w?tzrs]tcgz
hasta FL 450 AC/U mas de 50 NM 13.700 (45.000) de are.af, de areas de
servicio .
servicio
Control de drea Dentro del area 390 entre limites Iignii'ce:st;ee
hasta FL 250 AC/L mas de 50 NM 7.600(25.000) de are.aﬁ de areas de
servicio .
servicio
Operaciones SST de L,
alto nivel o VHF / ER AC/R Se determinara | 20.000 (66.000) 1.300 350
Omnidireccional
VOLMET h FL
© asta v méaximo 13.700 (45.000) 520 180
450 . .
disponible
Tabla E2. — Disposiciones relativas a la cobertura de instalaciones VHF.
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(i) (Sistemas VOR: en el caso de VOR requeridos para prestar servicios a los vuelos hasta el
nivel FL 450 (aplicAndose una separacion entre canales de 100 kHz en las decenas impares
de un megahercio en la banda de 111,975 — 117,975 MHz), deberia utilizarse una
separacion geogréafica de 550 NM para la asignacion de frecuencias co-canal y de 220 NM
para asignacion de frecuencias a canal adyacente. En el caso de VOR en areas
congestionadas en las que funcionan antiguos receptores (con una separacion entre
canales de 100 kHz) en un entorno de separacion entre canales de frecuencia mixta de 100
kHz — 50 kHz, la separacion geogréfica para canales adyacentes deberia ser superior a 500
NM. En tales casos, los volimenes reducidos de servicio y las separaciones geogréficas
aplicadas seran los siguientes:

Clase de | Volumen del espacio aéreo con proteccion | Separacion minima | Separacidén minima
instalacion de frecuencias co-canal de canal adyacente

Radio de 25 NM (46 km) hasta (3 658 m) 12
Terminal 000 ft por encima del nivel medio del mar | 130 NM (241 km) 30 NM (56 km)
(MSL)

Radio de 40 NM (74 km) hasta (5 486 m) 18

Baja 000 ft MSL

185 NM (343 km) 50 NM (83 km)

Radio de 130 NM (241 km) hasta (13 716 m)

Alta 45 000 ft MSL

390 NM (722 km) | 150 NM (275 km)

Tabla E3. — Separacion para asignacion de frecuencias co-canal y canal adyacente.

() Lasub-banda 108-111,975 MHz esta compartida entre el localizador del ILS y el VOR en
una disposicion entrelazada de frecuencias donde el localizador trabaja con decimales
impares y el VOR de TMA con decimales pares (108,100 y 108,150 MHz para ILS, 108;
108,05; 108,2 y 108,250 MHz para VOR, etc.). La separacién de canales es de 50 kHz o de
100 kHz, dependiendo de los acuerdos y las necesidades regionales.

Nota: Parrafo modificado conforme al Articulo Segundo de la Resolucién No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.

210.650 Utilizacion de frecuencias de mas de 30 MHz
Todos los aspectos que no se consideran en este capitulo, se adoptan de manera integral de
acuerdo con lo indicado en el Anexo 10, Volumen V, Capitulo 4, en cuanto a los siguientes

aspectos:

(@) Utilizacion de la banda de frecuencia de 117,975 — 137,000 MHz;
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(b) Utilizacion de la banda de frecuencias de 108,000 — 117,975 MHz;

(c) Utilizacion de la banda de frecuencias de 960- 1.215 MHz para el DME; y

(d)  Utilizacion en la banda de frecuencias de 5.030,4 — 5.150,0 MHz.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial

No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.656

El CNSP tendra en cuenta para la adjudicacion general de las bandas de frecuencias asignadas
para los servicios aeronauticos que la misma sea conforme a lo establecido en la siguiente tabla
(Doc. 9718 Manual relativo a las necesidades de la aviacion civil en materia de espectro de

radiofrecuencias, volumen I):

Adjudicacion de frecuencias para los servicios aeronauticos

Tabla E5. — Lista de bandas de frecuencia.

Banda Servicio Utilizacion aeronautica
130-535 kHz SRNA NDB
2.850-22.000 kHz SMA(R) Comunicaciones aeroterrestres (HF voz y datos)
3.023 y 5.680 kHz SMA(R) Busqueda y salvamento
74,8-75,2 MHz SRNA Radiobaliza
108-117,975 MHz SRNA/SMA(R) Localizador VOR/ILS/ GBAS/VDL Modo 4
117,975-137 MHz SMA(R) Comunicaciones aire-tierra y aire-aire (voz y datos en VHF)
121,5,123,1y 243 SMA(R) Frecuencias de emergencia
MHz
328,6-335,4 MHz SRNA Radioalineacién de descenso ILS
406-406,1 MHz SMS Busqueda y salvamento (ELT)
960-1.164 MHz SRNA/ SRNS/ Comunicaciones aeroterrestres/ DME/SSR/ACAS/UAT
SMA(R)
1.030y 1.090 MHz SRNA SSR/ACAS/ADS-B
1.164-1 215 MHz SRNA/ SRNS DME/GNSS
1.215-1.400 MHz SRL/ SRNS/ SRNA GNSS/ Radar primario de vigilancia (PSR)
1.525-1.559 MHz SMS (s-E) Comunicaciones por satélite

1.610-1.626,5 MHz

SMA(R)S(s-E, E-s)

Comunicaciones por satélite

1.626.5-1.660,5 SMS (E-s) Comunicaciones por satélite
MHz
1.559-1.626,5 MHz SRNA/ SRNS/ SMS GNSS
2.700-2.900 MHz SRNA/SRN Radar meteoroldgico
2.700-3.300 MHz SRNA/ SRN/ SRL Radar primario de vigilancia (PSR)
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4.200-4.400 MHz SRNA/ SMA(R) Radioaltimetro WAIC
5.000-5.250 MHz SRNA/ SMA(R)/ MLS/instrucciones UAS y comunicacion sin carga util/
SMA(R)S comunicacion en la superficie del aeropuerto (AeroMACS)
5.350-5.470 MHz SRNA Radar meteorolégico de a bordo
8.750-8.850 MHz SRNA/ SRL Radar Doppler de a bordo
9.000-9.500 MHz SRNA/ SRN Radar de aproximacién de precisién/radar meteorolégico de a
bordo/ Equipo de deteccién en la superficie de los aeropuertos
(ASDE)
13,25-13,4 GHz SRNA Radar Doppler de a bordo
15,4-15,7 GHz SRNA/ SRL ASDE/Otros sistemas
24,25-24,65 GHz SRN ASDE
31,8-33,4 GHz SRN ASDE/sistema de visién en vuelo mejorada (EFVS) con radar a
bordo

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.

210.658  Administracién, gestion y control del uso de las bandas de frecuencias
aeronauticas

Para efecto del presente reglamento, la administracion, gestion y control del uso de las bandas
de frecuencias aeronauticas se encuentra a cargo del CNSP, debiendo cumplir los siguientes
objetivos:

EL CNSP mantendréd un convenio interadministrativo para la administracion y coordinacion del
uso de las bandas atribuidas al servicio mévil aeronautico (R) y el servicio de radionavegacion
aeronautica con el Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, MinTIC;
esto para establecer los sistemas de telecomunicaciones y los controles requeridos para
satisfacer las necesidades de la navegacién aérea de que trata el articulo 2.2.4.2.2 del Decreto
1078 de 2015.

El CNSP establecera un mecanismo para el uso de frecuencias del servicio movil aeronautico y
de la radionavegacion aerondutica para la Fuerza Aérea Colombiana (FAC) quien a su vez
coordinara las actividades relacionadas con la aviacion de las Fuerzas Armadas de Colombia.

El CNSP debera planificar para optimizar de manera racional el uso del espectro radioeléctrico
atribuido a los servicios delegados, de conformidad con el cuadro nacional de adjudicacién de
bandas de frecuencias, el decreto 1078 de 2015, el reglamento de Radiocomunicaciones de la
UIT y las directrices de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional OACI, mediante la
elaboracion de planes nacionales, regionales, departamentales, municipales o locales de
distribucion de canales radioeléctricos que sirvan de base para la subasignacién de frecuencias.

(b) EI CNSP deberd establecer procedimientos para el otorgamiento de licencias de

autorizaciones para la instalacion y operacién de los equipos de aeronave y de ayudas a la
radionavegacion aeronautica.
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El CNSP coordinara la asignacion de las frecuencias para uso de las radioayudas y el
servicio mévil y de radionavegacién aeronautica ante la Organizacion de Aviacion Civil
Internacional (OACI), ademas de la inscripcion del registro de frecuencias, de conformidad
con los tratados y convenios internacionales ratificados por Colombia; una vez
protocolizado, se informara al Ministerio de Tecnologias de la informacion y las
Comunicaciones, MinTIC.

El CNSP debera establecer un mecanismo de coordinacién con las autoridades de gestion
y control del espectro de frecuencias, para el tratamiento de notificacion y deteccion de la
interferencia perjudicial y su resolucion de acuerdo a lo indicado en el capitulo A numeral
210.010 y lo estipulado en el reglamento de radiocomunicaciones RR y las
recomendaciones de la UIT-R, con el fin de dar cumplimiento a la normatividad vigente en
el presente reglamento y a los documentos conexos relacionados con el servicio movil
aeronautico (R) y el servicio de radionavegacién aeronautica.

Nota: Seccion expedida conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario Oficial
No. 51.260 del 18 marzo de 2020.
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APENDICE 1
MANUAL DEL CNSP

El manual del proveedor de servicios CNS “MCNSP”,y los MADE CNS deberan contener, como
minimo, la informacion, documentacion, referencias documentales y demas que sean requeridos
para que el CNSP evidencie que ha desarrollado e implementado lo siguiente:

VOLUMEN 1

1. ORGANIZACION (CNSP)

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
)

)

Marco legal.

Documentos referenciales.

Descripcion de la estructura organizativa.

Mision.

Vision.

Objetivos.

Politicas y directrices.

Paosiciones de los principales puestos/cargos.

Descripcion curricular.

Declaraciéon de cumplimiento del proceso de la AEROCIVIL: GESTION DE
TECNOLOGIA CNS/MET/ENERGIA/AYUDAS VISUALES. En todo lo correspondiente
a la Direcciéon de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegaciéon Aérea.

2. OPERATIVA

a)
b)
c)
d)

Descripcion de los sistemas CNS a su cargo.

Declaracion de cumplimiento del plan Nacional de Navegacion Aérea.

Listado de la asignacion y uso de frecuencias aeronauticas del espectro radioeléctrico.
Listado y usos del direccionamiento IP de la Red ATN.

3. RECURSOS HUMANOS

a) Descripcion del perfil y desempefio de los cargos del personal ATSEP.
b) Politicas y procedimientos referentes a Recursos Humanos.
c) Programa de instruccion del personal ATSEP.
d) Plan de instruccion y registros del personal ATSEP.
e) Procedimientos para la evaluacion de competencias del personal ATSEP.
f) Seguridad y salud en el trabajo.
VOLUMEN 2
1. MADE CNS (manual de las dependencias del proveedor de servicios CNS).
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1.1. Se deben documentar inicialmente los temas que se identifiquen como transversales a las
dependencias de Comunicaciones, Navegacion y Vigilancia Aeronautica, de responsabilidad
del CNSP (P. €j.: politicas generales de mantenimiento, directrices del sistema de gestion
para el mantenimiento de los sistemas CNS; politicas para el manejo de inventarios de:
equipos, repuestos e instrumentacién; manejo de la logistica técnico-operativa, etc.).

1.2. Se deben desarrollar en lo que corresponda a cada una de las eiree dependencias del CNSP:
comunicaciones-, navegacion,y vigilancia, lo siguiente:

2.

a)
b)
c)

d)

Descripcion de todos los puestos de trabajo operativos del personal ATSEP,
asociandolos con las responsabilidades asignadas por el CNSP.

Manuales de mantenimiento y registros de disponibilidad y confiabilidad de los
sistemas CNS.

Procedimientos para el registro de todas las actividades y novedades del CNSP en el
Sistema de Informacién para la Gestién del Mantenimiento.

Planes de mantenimiento y sus respectivos cronogramas, asi como los
procedimientos para el registro y seguimiento de estas actividades, de acuerdo con
los manuales de los fabricantes.

Procedimientos para los registros de los ATSEP, sobre los reportes de fallas y las
acciones realizadas.

Procedimientos de acuerdo con los manuales del fabricante y sus registros.

Plan de calibracion, cronogramas y certificados de los instrumentos de mediciéon y el
inventario respectivo.

Procedimientos de coordinacion con las dependencias conexas.

Procedimiento para la interaccion del CNSP con el sistema integrado de gestién de
calidad, asi como de su interaccién con el SMS del ATS.

Cartas de acuerdo con quienes corresponda y MOU del CNSP.

Descripcion de cada uno de los sistemas CNS a su cargo, sus responsabilidades y
capacidad de personal ATSEP.

Control y seguimiento al listado y registros de la instruccién y de los OJT del personal
ATSEP.

Inventario actualizado de partes y repuestos.

Planes de contingencia.

Politicas de seguridad de la informacion y de la cadena de custodia de los registros
de voz y datos generados por el prestador de servicios ATS (ATSP).

Control y actualizacion de los registros, listas de chequeo, procedimientos, formatos
y documentos de la infraestructura aeronautica y/o de los SISTEMAS CNS y/o del
personal ATSEP; en el Sistema de Informacion para la Gestién del Mantenimiento y
en los casos que se deban incluir en el Sistema de Gestion de la Aerocivil.

APENDICE del MCNSP
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a) Procedimientos desarrollados por un ATSEP en cada aeropuerto y en cada estacion
aeronautica.

b) Procedimientos para la actualizaciéon diaria de las facilidades aeronduticas a nivel
nacional.

c) Procedimiento para la actualizacion diaria de los registros utilizados para determinar
la Disponibilidad y Confiabilidad de cada SISTEMA CNS, teniendo en cuenta que se
tiene que observar la trazabilidad diaria del comportamiento de cada equipo y/o
sistema.

Y los demas apéndices que el CNSP considere necesarios para establecer el desarrollo
adecuado y ordenado de sus actividades.

Nota: Apéndice modificado conforme al Articulo Primero de la Resolucién No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.
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APENDICE 2

MANUAL DE ENSAYOS EN VUELO

Generalidades

La Unidad de Ensayos en Vuelo (UIV) que corresponde al Grupo Calibracién Aérea de la SSNA
debera contar con un manual de ensayos en vuelo actualizado, que contenga informacion sobre
la estructura organica de la dependencia, lineas de responsabilidad, programas de instruccion,
programas de mantenimiento y procedimientos escritos que registren todas las acciones
necesarias para verificar que los Sistemas CNS aplicables y los procedimientos instrumentales
garanticen la seguridad de la navegacion aérea en todo el territorio colombiano.

El manual de ensayos en vuelo, su programa de instruccion y cualquier enmienda subsiguiente
al mismo deben ser aceptados por la SAA.

Estructura del manual de ensayos en vuelo
El manual de la unidad de ensayos en vuelo incluird como minimo las siguientes partes:
Capitulo 1 - GENERALIDADES

1.1 Informacion general:
Regulaciones relacionadas.
Control de cambios.
Objetivo.

Alcance.

1.2 Definiciones:

Ensayos e inspeccidn en tierra o en vuelo

En el presente documento los términos "ensayos" e "inspeccion” tienen el significado
siguiente:

Ensayo: Una medicion o verificacion especifica de la actuacion de una instalacion que
puede formar parte de una inspeccion cuando esté integrada a otros ensayos.

Inspeccién: Una serie de ensayos realizados por la autoridad de un Estado o por una
organizacién autorizada por el Estado, para establecer la clasificacién de la instalacion en
relacion con las operaciones.

Ensayos e inspeccidn en tierra
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Pruebas del emplazamiento: Ensayos realizados en los lugares propuestos para emplazar
el elemento de tierra de las radioayudas para la navegacion, a fin de demostrar si son
idoneos. Se utilizan para este fin instalaciones terrestres portatiles.

Prueba inicial de la actuacion: Una inspecciébn completa de la instalaciéon una vez
establecida y antes de la puesta en servicio para determinar si el equipo satisface las
normas y especificaciones.

Inspecciones periddicas: Inspecciones regulares u ordinarias realizadas en una instalacion
para determinar si el equipo contintia satisfaciendo las normas y especificaciones.

Ensayos especiales: Ensayos después de una falla de la instalacion o por otras
circunstancias que indiquen la necesidad de ensayos especiales. Los ensayos especiales
obligaran frecuentemente a realizar una labor adecuada de mantenimiento para restaurar
la instalacién y una inspeccién especial en vuelo, si se juzga necesaria.

Ensayos e inspeccion en vuelo

Pruebas del emplazamiento: Ensayos en vuelo realizados al arbitrio de la autoridad
responsable, para determinar los efectos del entorno del emplazamiento propuesto en la
actuacion de la radioayuda para la navegacion prevista.

Puesta en servicio: Una inspeccién exhaustiva en vuelo después de la inspeccion para
prueba de la actuacién en tierra, a fin de establecer la validez de las sefiales en el espacio.
Los resultados de esta inspeccidn deberian ser correlacionados con los resultados de la
inspeccion en tierra. En conjunto constituyen la base para la homologacién de la instalacion.

Inspecciones periddicas: Inspecciones en vuelo para confirmar la validez de las sefiales en
el espacio de forma regular o después de un importante mantenimiento programado de la
instalacion.

Inspecciones especiales: Inspecciones en vuelo necesarias por sospechas de mal
funcionamiento, accidentes de aeronave, etc. Ordinariamente, es necesario someter a
ensayos solamente aquellos parametros que tienen, o pudieran tener, un efecto en la
actuacion de la instalacién. Sin embargo, puede ser econémicamente ventajoso en muchos
casos completar los requisitos de una inspeccion periddica.

Estado de funcionamiento

Autoridad para determinar la condicién de la instalacion:

La responsabilidad de determinar la condicion de la instalacién es del Grupo Vuelos en
coordinacion directa con el Grupo del CNSP competente para tal fin. En la determinacion
de la condicion de la instalacién deberian incluirse todos los factores implicados. Esto
comprende el juicio (del piloto), acerca de la idoneidad de los procedimientos de vuelo por
instrumentos a los que presta apoyo la instalacion, el analisis de mediciones a bordo de la
instalacion (a cargo de técnicos o ingenieros de inspeccién en vuelo), y una declaracién de
su disponibilidad (por parte del personal de mantenimiento en tierra).
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Puede determinarse la condicion de la instalacion de la forma siguiente:
a) Utilizable: Disponible para uso en las operaciones.

i) Sin restricciones: Si proporciona sefiales en el espacio seguras y precisas
conformes a las normas establecidas dentro del area de cobertura de la
instalacion; y

i) Limitada o restringida: Si proporciona sefales en el espacio que no se
conforman a las normas establecidas en todos los aspectos y en todos los
sectores del area de cobertura, pero utilizable con seguridad con determinadas

restricciones. La instalacién que pudiera estar en condiciones inseguras no
deberia ser clasificada como de uso limitado o restringido en ningln caso.

b) Inutilizable: No disponible para el uso en las operaciones por proporcionar sefiales
inseguras o erréneas (posiblemente), o sefales de calidad desconocida.

Aspectos administrativos:
Organigrama.
Autoridad y responsabilidades de los inspectores.
Conformacion de la UEV.
1.4 Aeronave de ensayos en vuelo.
Requerimientos técnicos.
1.5 Consola.
Hardware y software, equipo de ensayo.
1.6 Tripulacion para ensayos en vuelo.
Numero de integrantes y requisitos de competencia.
1.7 Metodologia para determinar las necesidades de personal de inspectores.
Capitulo 2 - ENSAYOS E INSPECCIONES EN VUELO
2.1 Categorias y prioridades de ensayos e inspecciones:

Prioridad de las inspecciones.
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Deberian programarse y realizarse las inspecciones en vuelo mediante un sistema de
prioridades. A continuacion, se propone una subdivisidn por grupos:

a) Prioridad 1: Investigacion de accidentes, restauracion de instalaciones ya
establecidas después de interrupciones del servicio no programadas, e investigacion
de casos notificados de mal funcionamiento; y

b) Prioridad 2: Inspecciones periddicas, puesta en servicio de instalaciones
recientemente establecidas, procedimientos correspondientes de vuelo por
instrumentos y evaluaciones de emplazamientos propuestos para nuevas
instalaciones.

Coordinaciones entre los ensayos e inspecciones en tierra y en vuelo previas a la
inspeccion en vuelo.

Periodicidad de las inspecciones en tierray en vuelo.
Estado de funcionamiento de las ayudas.
Notificaciébn de cambios del estado de funcionamiento.

La notificacién de un cambio del estado de funcionamiento de la instalacién ha de incluirse
en la publicacion de informacion aeronautica (AlIP) correspondiente; las diferencias respecto
a las normas han de notificarse a la OACI y mediante NOTAM.

Deben anunciarse pronta y eficientemente las modificaciones de un dia para otro del estado
de funcionamiento de las instalaciones. Un cambio de la condicion de una instalacién en
servicio, como resultado directo de procedimientos de inspeccion en tierra o en vuelo, y que
lleve a una designacién de "utilizable", "sin restricciones”, "limitada”, o "restringida”, o a una
designacion de "inutilizable" deben anunciarse inmediatamente por parte del personal de

control de transito aéreo (ATC), y prontamente mediante NOTAM.

Se debe retirar del servicio cualquier instalacion que esté en condicién "inutilizable" y
solamente puede funcionar para fines de ensayos o para fines de descubrir las deficiencias.
Debe prestarse especial atencidon a los procedimientos de mantenimiento periédicos o
correctivos que suponen radiar temporalmente sefales de guia falsas. Estas condiciones
deben coordinarse con el ATC y notificarse a los usuarios mediante NOTAM, antes de que
se inicien los procedimientos.

Informes y archivos: informes técnicos, registros de vuelo (grabaciones), certificados
de verificacion aérea.

Capitulo 3 - PROGRAMA ANUAL DE ENSAYOS E INSPECCIONES EN VUELO

3.1

Plan Nacional de Ensayos e Inspeccién en vuelo (Desarrollado entre el grupo Vuelos
y el Grupo correspondiente del CNSP.
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Mecanismo de autoevaluacion de cumplimiento del programa de ensayos e
inspecciones en vuelo.

Procedimiento de notificacion de cambios en el programa de ensayos e inspecciones
en vuelo.

Capitulo 4 - GESTION DE ENSAYOS E INSPECCIONES EN VUELO

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Procedimiento de coordinacién con el CNSP para los ensayos en vuelo.
Procedimiento de solicitud de emisién de NOTAM.

Procedimiento de inspeccidn en vuelo por desastres naturales y requerimientos de
seguridad nacional.

Procedimiento de priorizacion de verificaciones aéreas.

Procedimiento de operacion y mantenimiento de la consola.

Procedimiento para seguir cuando una radioayuda ha excedido los plazos de su
inspeccion en vuelo.

Capitulo 5 - PROGRAMA DE INSTRUCCION

5.1 Tipos de instruccion:

a) Instruccion inicial: induccidn, basica y avanzada.
b) Instruccion practica en el puesto de trabajo (OJT).
c) Instruccion periddica.

d) Instruccion especializada.

Plan de instruccion.

Sistema actualizado de registros de instruccion.

Mecanismo de autoevaluacion de cumplimiento del programa de instruccion.

Capitulo 6 - PROCEDIMIENTOS PARA ENSAYOS E INSPECCION EN VUELO

6.1

6.2
6.3

6.4

Sistemas de comunicaciones.

NDB.
ILS.

Marcadores.
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6.5 VOR.

6.6 DME.

6.7 Luces de aproximacion.

6.8 PAPIS.

6.9 Sistemas RADAR.

6.10 Radar de aproximacion de precision (PAR.)
6.11 Validacién de procedimientos de vuelo por instrumentos.
6.12 Validaciéon de procedimientos de vuelo GNSS.
6.13 Uso del FMS en los ensayos en vuelo.

6.14 Asuntos de interferencia.

6.15 Otros recursos.

Capitulo 7 - PLANES DE CONTINGENCIA

7.1 Procedimientos para los casos de imposibilidad de realizar los ensayos e
inspecciones en vuelo.

Nota: Apéndice modificado conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00190 del 31 de enero de 2025. Publicada en el Diario Oficial
No. 53.020 del 04 de febrero de 2025.
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APENDICE 3

PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION ENTRE DEPENDENCIAS CNSP Y DEMAS
DEPENDENCIAS ANSP

Los requisitos minimos que deberan contener estos procedimientos documentados son:

a) Caréatula.

b) Firmas de elaboracion.
c) indice.

d) Control de cambios.

e) Objetivo.

f) Revisiones.

Q) Alcance.

h) Responsables.

)] Base legal.

) Requisitos reglamentarios.

K) Descripcion de recursos humanos y tecnoldgicos.
1) Descripcion de actividades.

m) Acrénimos y definiciones.
n) Listado de contactos por dependencia.

A continuacion, se describe un modelo de procedimiento de coordinacion de actividades entre las
dependencias ATSP con la dependencia CNSP.

ACTIVIDAD 1: Reporte de falla o deficiencia de equipos del personal de las dependencias ATSP
al personal de la dependencia CNSP

a) Mediante los medios de coordinacién acordados, el personal ATSP comunicara de
inmediato al encargado CNSP la falla o deficiencia de el/los equipo/s y/o sistemas CNS,
describiéndola de manera precisa, identificando el equipo y/o servicio afectado y la hora del
evento. El personal ATSP registrara el reporte del evento en el medio fisico y/o digital
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establecido para tal fin, y de ser el caso, enviara el mensaje AFTN/AMHS a la direccion
AFTN/AMHS YYYYXXX correspondiente y/o gestionara la emision del NOTAM respectivo.
Dependiendo del impacto operacional del evento, la dependencia ATSP informara al jefe
de los servicios de transito aéreo, o quien haga sus veces, para que brinde el soporte y
tome las acciones necesarias, sean estas suspension total o parcial de un servicio,
procedimientos, emision de NOTAM, entre otros.

De existir una suspension de cualquier tipo al servicio, el jefe ATSP debera comunicar de
inmediato a la SSOAC, explicando las razones que conllevaron a esta accion.

El responsable CNSP efectuara las verificaciones y pruebas técnicas para confirmar e
identificar la falla o anomalia reportada, realizando las correcciones necesarias en los
equipos y/o sistemas CNS para restaurar el servicio (cambio a equipo de respaldo,
reparaciones, etc.) e informaré a través de los medios de coordinacién a la dependencia
ATSP correspondiente, los resultados de su intervencién técnica y solicitard las
verificaciones operacionales necesarias, y tanto el ATSP como el CNSP registraran en el
medio/s de registro autorizados, lo actuado con la indicacion de la hora y nombre(s).

Dependiendo del impacto técnico-operacional del evento, el técnico informard a sus
superiores, para que se brinde el soporte y/o efectle las acciones necesarias.

La dependencia ATSP, luego de efectuadas las verificaciones y en caso de que se haya
normalizado la operatividad de los equipos y/o sistemas, comunicard del hecho al
responsable CNSP y, de ser el caso, transmitira el mensaje AFTN/AMHS a la direccion
YYYYXXXX correspondiente y/o gestionara la emisién del NOTAM correspondiente.

En caso de que la intervencién técnica haya resuelto a nivel de sistema la falla 0 anomalia
y como tal se haya restaurado el servicio operativo, pero aun continen con falla o anomalia
uno o varios equipos, corresponde al responsable técnico generar el mensaje AFTN/AMHS
a la direccion YYYYXXXX reportando tal situacion para su registro. De igual manera,
cuando los equipos estén reparados y como tal disponible para el servicio, el responsable
Técnico deberd comunicar a la direccion AFTN/AMHS mencionada, este hecho.

En base a los mensajes AFTN/AMHS o NOTAM antes citados, la falla 0 anomalia reportada
serd registrada en el “parte de inoperatividad de los sistemas CNS a nivel nacional” o
documento respectivo, conteniendo las fechas y horas del inicio y fin del evento, juntamente
con los demas datos establecidos en el parte o documento mencionado.

Es responsabilidad del supervisor o coordinador de la dependencia ATSP y del responsable
CNSP asegurarse de que dicho parte refleje con exactitud la realidad, caso contrario
deberan gestionar su correccion.

El responsable CNSP remitird el Informe técnico de la falla 0 anomalia a los superiores
correspondientes.

ACTIVIDAD 2: Coordinacién para caso de mantenimiento preventivo o reparacion programada

de equipos o sistemas
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De acuerdo con el cronograma de mantenimiento preventivo o reparacion de los equipos
ylo sistemas CNS y con la debida anticipacién, el responsable CNSP comunicara a la
dependencia ATSP de las tareas de mantenimiento o reparacion a efectuar, su impacto
operacional y el horario estimado de afectacion.

En funcion de las condiciones del servicio ATSP, la dependencia ATSP coordinara,
comunicard y autorizara al personal de la dependencia CNSP la hora y periodo para la
ejecucion de las labores de mantenimiento o reparacion, y de ser el caso emitira o
gestionara el mensaje AFTN/AMHS y/o el NOTAM respectivo.

Culminada las labores de mantenimiento, el personal de la dependencia CNSP comunicara
los resultados a la dependencia ATSP, informando sobre la restitucién al servicio del equipo
ylo sistema CNS a fin de que efectie las pruebas operacionales del caso. Ambas
registraran lo actuado, precisando la hora de culminacién y el estado del servicio.

El responsable CNSP mantendra informado al jefe de grupo o area competente, con la
debida anticipacién de las actividades a ejecutar, asi como de su desarrollo y culminacion.
De ser necesario informara a la dependencia ATSP el desarrollo de las actividades.

En caso de que el mantenimiento efectuado conlleve a la interrupcion de servicios ATSP,
la dependencia ATSP debera emitir los mensajes AFTN/AMHS a la direccion YYYYXXXX
al inicio y a la finalizacién de la interrupcion, para que el responsable técnico gestione su
correspondiente registro en el parte o0 documento respectivo.

ACTIVIDAD 3: Verificaciéon de la operatividad de los equipos y sistemas

a)

b)

d)

La dependencia ATSP al inicio de su turno verificara la operatividad de los equipos y
sistemas CNS con los que presta servicio, y registrara el resultado en su reporte de turno.
En caso de observar alguna falla o anomalia comunicara de inmediato al responsable
CNSP, siguiendo el procedimiento correspondiente.

El responsable CNSP que corresponda, al inicio y culminacién de su turno verificara la
operatividad de los equipos y sistemas con los que se brinda el servicio, y registrara el
resultado en su Reporte de Turno. En caso de observar alguna falla 0 anomalia comunicara
de inmediato a la dependencia ATSP, siguiendo el procedimiento correspondiente.

El responsable CNSP durante el desarrollo de su turno verificara la operatividad de los
equipos de grabacion de las comunicaciones orales ATSP, asi como el registro de las
sefiales en los diferentes canales, registrando el resultado en el formato establecido. De ser
necesario, solicitara a la dependencia ATSP efectuar cuentas de prueba para verificar su
correcto registro en los equipos de grabacion.

El responsable CNSP durante el desarrollo de su turno verificara la operatividad de los
equipos de grabacién de los mensajes AFTN/AMHS y de informacién de las SDD/FDD y/o
los sistemas de grabacién correspondientes, registrando el resultado en el formato
establecido.
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ACTIVIDAD 4: Verificacion de Indicadores de estado y controles remotos de equipos de
radioayudas en la torre de control

a) Ladependencia ATSP alinicioy durante el desarrollo de su turno mantendra atencién sobre
las sefales luminosas y/o audibles de los indicadores de estado de los equipos de
radioayudas y de ayudas visuales asociados a la TWR. En caso de observar una falla o
anomalia comunicara de inmediato al responsable CNSP, siguiendo el procedimiento
correspondiente.

b)  El responsable CNSP al inicio y durante el desarrollo de su turno mantendra seguimiento
sobre la operatividad de los Indicadores de estado y/o control remoto de los equipos de
radioayudas y de ayudas visuales asociados a la TWR. En caso de observar una falla o
anomalia comunicard de inmediato a la dependencia ATSP, siguiendo el procedimiento
correspondiente.

ACTIVIDAD 5: Custodia de las unidades de almacenamiento externo de las grabaciones orales
ATSP y de datos (Para los casos que aplique este tipo de tecnologia)

a) El responsable CNSP, luego de extraer de los equipos de grabacién los medios externos
gue contienen almacenada la informacién de las comunicaciones orales ATSP y de datos
de los SDD/FDD, entregardn dichos medios (con el respectivo cargo) debidamente
etiquetados con la indicacion de las horas y fechas de inicio y fin del periodo de grabacién
gue contienen, para su correspondiente custodia al responsable autorizado por el ANSP.

b)  Segun corresponda, posterior al periodo de custodia establecido en la normativa, el
responsable de dicha custodia devolvera los medios de almacenamiento a los Técnicos
antes citados, con el debido cargo, a efectos que puedan ser reutilizados.

c) La custodia, entre otros, de los medios de almacenamiento se efectuara cumpliendo lo
establecido por el ANSP, asi como de las directivas internas sobre la materia.

ACTIVIDAD 6: Uso del area de maniobras

a) El personal ATSEP, cuando utilice el area de maniobras en la cual se ejecutan actividades
técnicas sobre los sistemas de ayudas visuales, radioayudas, meteorologia, radar, energia
y otros, solicitard a la dependencia ATSP de TWR la autorizacidn respectiva mediante radio
portatil de coordinacién técnico-operativa establecida (frecuencia de TWR), o de ser el caso
mediante celular corporativo a un teléfono de la TWR que mantenga grabacion de audio.
Asi mismo, al salir de dicha area debera informar a la dependencia ATSP de la TWR.

b)  El responsable ATSP brindara instruccion al personal técnico CNSP que hace uso de la
frecuencia aeronautica, la fraseologia pertinente para sus comunicaciones con las
dependencias ATSP, con el fin de que sean adecuadas y se realicen de manera oportuna
e inequivoca (dar instruccién de la fraseologia utilizada al personal ATSEP, con ejemplos
aplicativos).

Durante la noche los vehiculos utilizados deberan llevar encendida la baliza.
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ACTIVIDAD 7: Uso del Gltimo recurso de comunicaciones

a)

b)

11

1.2

El responsable CNSP verificara la disponibilidad del ultimo recurso de comunicaciones y
especificara la autonomia de este, el cual debera estar establecido en los formatos de
registro de verificacion y en el procedimiento del ATSP.

El responsable ATSP y CNSP establecera el procedimiento a seguir para el uso del ultimo
recurso de comunicaciones. Asi mismo el ATSP al hacer uso de este informard a la
dependencia responsable CNSP el motivo del uso, siguiendo el procedimiento
correspondiente.

MEDIOS DE COORDINACION

El medio de coordinacién entre el personal de las dependencias ATSP con el personal
ATSEP sera a través, segun el caso, de las siguientes facilidades:

Extension Telefonica

Celular corporativo

Teléfono Directo

Frecuencia VHF de control de superficie (121.9 MHz) para area de maniobras
Frecuencia VHF que sea designada para estas funciones entre el ATSP y el CNSP.
Terminal AFTN/AMHS

E-mail corporativo

Debiendo asegurarse de que los medios de comunicacién a utilizarse seran los que se
mantienen bajo grabacion.

Se debe incluir un Anexo que contenga la relacion detallada de los medios de coordinacion
disponibles para el personal de las dependencias ATSP con la dependencia CNSP, asi
como los tipos de equipos y sistemas asociados a cada uno de ellos.

REUNIONES DE COORDINACION ENTRE LA DEPENDENCIA ATSP Y LA
DEPENDENCIA CNSP

Se convocaran de manera periodica reuniones de coordinacién regular o especial entre los
responsables CNSP y ATSP, con el objeto de mejorar los servicios suministrados en la Sede
Aeroportuaria; para tal efecto se tendra un registro de las reuniones efectuadas, levantandose un
acta por cada una de ellas.
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3. DISPONIBILIDAD DEL PROCEDIMIENTO DE COORDINACION DE ACTIVIDADES

La version actualizada y vigente del presente Procedimiento de Coordinacion de Actividades
debera estar disponible en las dependencias ATSP y CNSP correspondientes.

Nota: Apéndice expedido conforme al Articulo Primero de la Resolucion No. 00714 del 17 marzo de 2020. Publicada en el Diario
Oficial No. 51.260 del 18 marzo de 2020.
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APENDICE 4
[RESERVADOQ]

Nota: Apéndice se suprime conforme al Articulo Cuarto de la Resolucion No. 02114 del 22 de septiembre de 2021. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.806 del 23 de septiembre de 2021.
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ENMIENDAS OACI ANEXO 10 Volumen | Vs ENMIENDAS RAC 210

ENMIENDA OACI No.

ENMIENDA RAC

RAC ENMENDADO OBSERVACIONES
lalags RAC19 Ffis,-fn?j zizzolz
88-A - Sin cambios OACI
lalaga RAC19 Tijﬁnﬁ i 2012
85 - Ningln cambio OACI
86 - Ningln cambio OACI
87 - Ningln cambio OACI
88-A - Ningln cambio OACI
88-B - Ningln cambio OACI
. wemo A0
: wemo 0
91 e
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ENMIENDAS OACI ANEXO 10 Volumen Il

Vs ENMIENDAS RAC 210

ENMIENDA OACI No.

ENMIENDA RAC

RAC ENMENDADO OBSERVACIONES
El volumen 1l nace en |la
enmienda 70
70ala 80 RAC 210

Res.# 00714
17 marzo 2020

81 - Ningln cambio OACI
Res.# 00714

82 RAC 210 17 marzo 2020
Res.# 00714

83 RAC 210 17 marzo 2020

84 - Ningun cambio OACI
Res.# 00714

85 RAC210 17 marzo 2020

86 - Ningun cambio OACI

87 - Ningun cambio OACI
Res.# 00714

88-A RAC210 17 marzo 2020
88-B - Ningln cambio OACI

89 - Ningun cambio OACI
Res.# 00714

20 RAC 210 17 marzo 2020
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ENMIENDAS OACI ANEXO 10 Volumen IV Vs ENMIENDAS RAC 210

ENMIENDA RAC
ENMIENDA OACI No.
RAC ENMENDADO OBSERVACIONES
El volumen IV nace en la
enmienda 70
70ala 85 RAC 19
Res.# 3142
14 junio de 2012
78 - Ningln cambio OACI
79 - Ningun cambio OACI
80 - Ningun cambio OACI
81 - Ningln cambio OACI
Res.# 3142
82 RAC19 14 junio de 2012
83 - Ningun cambio OACI
84 - Ningun cambio OACI
Res.# 3142
8 RAC19 14 junio de 2012
86 - Ningln cambio OACI
87 - Ningun cambio OACI
88-A - Ningun cambio OACI
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88-B - Ningun cambio OACI

Res.# 00714

89 RAC210 17 marzo 2020

Res.# 00714

90 RAC 210 17 marzo 2020
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ENMIENDAS OACI ANEXO 10 Volumen V. Vs ENMIENDAS RAC 210

ENMIENDA OACI No.

ENMIENDA RAC

RAC ENMENDADO OBSERVACIONES
El volumen V nace enlaenmienda
71
71ala77 RAC 210
Res.# 00714
17 marzo 2020
78 - Ninglin cambio OACI
79 - Ninglin cambio OACI
80 - Ninglin cambio OACI
81 - Ningln cambio OACI
82 - Ningln cambio OACI
83 - Ninglin cambio OACI
84 - Ninglin cambio OACI
85 - Ninglin cambio OACI
86 - Ninglin cambio OACI
87 - Ningln cambio OACI
Res.# 00714
88 - A RAC210 17 marzo 2020
88-B - Ningln cambio OACI
89 - Ninglin cambio OACI
Res.# 00714
90-91 RAC210 17 marzo 2020
Res.# 02114
92 RAC 210 22 septiembre 2021
Res. # 01229 del 27 de junio de
93 RAC 210 2023
Res. # 00190 del 31 de enero de
93 RAC 210 2025
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	RAC 210
	TELECOMUNICACIONES AERONÁUTICAS
	CAPÍTULO A
	MARCO GENERAL PARA LA GESTIÓN DE LOS SISTEMAS CNS
	210.001  Definiciones y abreviaturas
	(a) Definiciones
	(b) Abreviaturas
	(c) Además de las definiciones y abreviaturas detalladas en esta sección, el presente reglamento adopta las definiciones incluidas en los volúmenes del Anexo 10 de la OACI, en todas sus enmiendas.

	210.005   Aplicación
	(a) Este reglamento establece los criterios que sigue la Unidad Administrativa Especial de Aeronáutica Civil-Aerocivil, sin perjuicio de las facultades y competencias que le otorgan el Código de Comercio (Libro V, Parte II, Capítulo II – Navegación aé...
	(b) El CNSP deberá presentar, para su aceptación por parte de la Secretaría de Autoridad Aeronáutica (SAA), la implantación de nuevos sistemas y servicios; asimismo, las modificaciones y desafectación.
	(c) Este reglamento establece los requisitos técnico-operativos y de factores humanos que deberán ser cumplidos por el proveedor de los servicios CNS (CNSP), conformado por la Dirección de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegación Aérea (DTEL) de la...

	210.010   Autoridad aeronáutica
	(a) De conformidad con lo previsto en el artículo 2º del Decreto 1294 de 2021, la Aerocivil es la autoridad en materia aeronáutica en todo el territorio de la República de Colombia y, por lo tanto, le compete regular, certificar, vigilar y controlar a...
	(b) La Aerocivil, conforme a las disposiciones legales precedentemente citadas:
	(1) Designa y aprueba al CNSP para suministrar los servicios CNS en los lugares del territorio colombiano que corresponda y sean requeridos;
	(2) Dispone al CNSP las medidas necesarias para que tales servicios se establezcan y suministren en cumplimiento de este reglamento; y
	(3) El CNSP, en coordinación con el ANSP, deberán adoptar las medidas tendientes a garantizar la protección del espectro de las bandas de frecuencias aeronáuticas, en cumplimiento de este reglamento.


	210.015   Vigilancia de la seguridad operacional
	(a) El CNSP está sujeto a la vigilancia permanente y a las inspecciones de seguridad operacional en el lugar o momento que la SAA estime oportuno, con el fin de determinar el cumplimiento de lo establecido en este reglamento, en los cinco volúmenes de...
	(b) El CNSP debe atender las actividades de vigilancia de la seguridad operacional y brindar todas las facilidades e información que la SAA requiera para que los Servicios CNS que provee se ofrezcan dentro de los márgenes de seguridad operacional requ...
	(c) El CNSP debe resolver todas las discrepancias que se identifiquen durante las actividades de vigilancia.
	(d) El CNSP notificará a la SAA con la suficiente anticipación, acerca de los procesos de capacitación de los Sistemas CNS que se deriven de adquisición o actualización de equipamiento, así como de los cursos básicos y/o recurrentes aplicables a los S...
	(1) Incluir a los ANI en las capacitaciones que la SAA requiera;
	(2) Asignar a la SAA el número de cupos que sean requeridos por la Autoridad.


	210.020   Objetivos de los sistemas CNS
	(a) Proporcionar al ATSP los medios tecnológicos necesarios, a través de los servicios CNS, para el cumplimiento de sus funciones;
	(b) Atender los requerimientos operacionales dentro de los parámetros de disponibilidad, continuidad, confiabilidad, inteligibilidad e integridad exigidos, garantizando los niveles de seguridad operacional recomendados por OACI; y
	(c) Proporcionar servicios transparentes para que los usuarios puedan operar sin inconvenientes a través de diferentes sistemas, con niveles de seguridad estándar y requerimientos mínimos que permitan la interoperabilidad con otros sistemas.
	(d) El proveedor CNS debe mantener y controlar de manera periódica los valores de Disponibilidad de los Sistemas CNS, pudiendo utilizar para tales fines el texto de orientación de OACI en el Anexo 10, Vol. I, Adjunto F “TEXTO DE ORIENTACIÓN RELATIVO A...

	210.025   Diferencias publicadas en AIP
	(a) Cualquier diferencia que exista entre las características técnicas y operacionales de los sistemas CNS y los parámetros técnicos y operacionales establecidos en el Anexo 10 Telecomunicaciones Aeronáuticas en sus cinco volúmenes y en todas sus enmi...
	(b) En los casos en que esté instalado un sistema de radioayudas para la navegación que no sea un ILS, pero que pueda ser utilizado total o parcialmente con el equipo de aeronave proyectado para emplearlo con el ILS, se publicarán detalles completos r...
	(c) Cuando el CNSP instale un nuevo equipo o sistema CNS o modifique uno existente y esto implique una novedad de carácter permanente en las facilidades de los servicios de navegación aérea, la incluirá en la AIP Colombia.

	210.027   Publicación de documentación integrada
	(a) Para toda intervención sobre un sistema CNS que afecte la prestación de los servicios de tránsito aéreo, el CNSP deberá respaldarla mediante la publicación de un NOTAM que garantice una adecuada coordinación y la implementación de las medidas de c...
	(b) El CNSP deberá realizar la actualización diaria del listado de facilidades nacionales en lo referente a los sistemas y servicios CNS, así como la generación de NOTAM referentes a las intervenciones mencionadas en el párrafo (a) y su envío para su ...

	210.030   Sistemas de radioayudas para la navegación aérea
	(a) Los sistemas normalizados de radioayudas para la navegación serán:
	(1) El sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS);
	(2) [Reservado];
	(3) el sistema mundial de navegación por satélite (GNSS);
	(4) el radiofaro omnidireccional VHF (VOR);
	(5) el radiofaro no direccional (NDB);
	(6) el equipo radiotelemétrico (DME); y
	(7) la radiobaliza VHF en ruta (IM, MM, OM).

	(b) El CNSP se asegurará que las certificaciones en vuelo de las radioayudas terrestres para la navegación aérea se encuentren vigentes, de acuerdo con lo establecido en el Capítulo B de este reglamento.

	210.035   Sistemas de comunicaciones aeronáuticas
	(a) Las relacionadas con la seguridad operacional que exigen alta integridad y comunicación rápida:
	(1) Las comunicaciones de los servicios de tránsito aéreo que se efectúan entre las dependencias ATS o una dependencia ATS y una aeronave para fines ATC, información de vuelo y alerta, y otras que tengan relación con la seguridad operacional;
	(2) Las comunicaciones de control de las operaciones aeronáuticas que efectúan los explotadores de aeronaves sobre asuntos relacionados con la seguridad operacional, la regularidad y la eficiencia de los vuelos; y
	(3) Las comunicaciones técnico-operativas entre las dependencias ATS y las dependencias CNS, así como las comunicaciones técnico-operativas entre las dependencias del CNSP.

	(b) Las comunicaciones no relacionadas con la seguridad operacional:
	(1) Comunicaciones aeronáuticas administrativas que efectúa el personal o las organizaciones aeronáuticas sobre asuntos de carácter administrativo y privado.

	(c) En general, las comunicaciones en las aplicaciones CNS/ATM pueden atender las dos categorías mencionadas anteriormente. No obstante, las comunicaciones relacionadas con la seguridad operacional tendrán siempre prioridad sobre las ajenas a la segur...

	210.040  Tipos de sistemas de comunicaciones aeronáuticas
	(a) Servicio fijo aeronáutico (AFS). El CNSP debe contar con Sistemas que provean estos servicios de acuerdo con lo establecido en el Anexo 10, Volumen II, Capítulo 4, en todas sus enmiendas. Y en lo que corresponda, en Anexo 10 Volumen III, en todas ...
	(1) El servicio de tratamiento de mensajes ATS (ATSMHS) que también permite tramitar el servicio de comunicaciones fijas aeronáuticas AFTN, estos conforman la plataforma AFTN/AMHS nombrada en el párrafo 210.310(c) de este reglamento;
	(2) Los datos de las comunicaciones entre centros de control (ICC), de vigilancia y automatización, aeronáutica, de información meteorológica, de los aplicativos de gestión, supervisión, adquisición de datos, monitoreo y/o control de los sistemas CNS ...
	(3) Puntos de entrada/salida que permitan la interfuncionalidad entre (1) y (2) anteriores;
	(4) Los circuitos y redes de comunicaciones orales ATS (directas y conmutadas); y
	(5) Los sistemas de radiodifusión aeronáuticos [p. ej., para la difusión del pronóstico mundial de área (WAFS)].

	(b) Servicio móvil aeronáutico (AMS). El CNSP debe contar con Sistemas que provean estos servicios de acuerdo con lo establecido en el Anexo 10, Volumen II, Capítulo 5, en todas sus enmiendas. Y en lo que corresponda, en el Anexo 10 Volumen III, en to...
	(1) Los sistemas de comunicaciones orales y de datos aeroterrestres (VHF, VHF-ER y VDL);
	(2) Los sistemas de comunicaciones orales (y de datos que correspondan) aire-aire; y
	(3) Los sistemas de radiodifusión tierra-aire (ATIS, D-ATIS).


	210.045   Sistemas de vigilancia aeronáutica
	(a) Un sistema de vigilancia aeronáutica proporciona al ATM información de posición de la aeronave y otros tipos de información conexos. En la mayoría de los casos, un sistema de vigilancia aeronáutica proporciona el conocimiento de “quién” está “dónd...

	210.050   Tipos de sistemas de vigilancia aeronáutica
	(a) Vigilancia independiente no cooperativa: La posición de la aeronave se obtiene de mediciones sin apelar a la cooperación de la aeronave. Un ejemplo es un sistema que utiliza PSR, que proporciona la posición de la aeronave, pero no su identidad, as...
	(b) Vigilancia independiente cooperativa: La posición se obtiene de mediciones realizadas por un subsistema de vigilancia local utilizando transmisiones de la aeronave. La información obtenida de la aeronave (p. ej., altitud barométrica, identidad de ...
	(c) Vigilancia dependiente cooperativa: La posición se obtiene a bordo de la aeronave y se proporciona al subsistema de vigilancia local junto con posibles datos adicionales (p. ej., identidad de la aeronave, altitud barométrica).

	210.052   Sistemas de meteorología aeronáutica
	(a) El CNSP deberá asegurarse de que los equipos y sistemas de meteorología aeronáutica que sean empleados para proporcionar servicios de tránsito aéreo cumplan los niveles de confiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad e integridad que garanticen n...
	(b) El CNSP deberá asegurarse de que los datos extraídos de los sistemas de meteorología aeronáutica sean oportunamente suministrados y presentados a las dependencias del ATSP que los requieran.
	(c) El CNSP debe garantizar que en todas las dependencias del ATSP donde sean requeridos los datos de información meteorológica, también se cuente con un sistema alterno que presente por lo menos el mínimo de datos meteorológicos requeridos por el ATS...

	210.053   Sistemas de energía y sistemas electromecánicos
	(a) El CNSP debe asegurarse que todos los sistemas CNS cuenten con fuentes adecuadas de energía y medios de asegurar la continuidad del servicio. Brindando así garantías en términos de continuidad, disponibilidad y confiabilidad a los Servicios y Sist...
	(d) El CNSP se asegurará de que todos los sistemas electrógenos además de ser redundantes, cumplan con los niveles de confiabilidad y disponibilidad necesarios para garantizar su correcta operatividad cuando los Sistemas CNS lo requieran.
	(e) El CNSP se asegurará de que se suministren los insumos y el combustible para todos los sistemas electrógenos en el país que garanticen su funcionamiento, disponibilidad y continuidad operativa.
	(f) El CNSP contará con sistemas UPS redundantes y en línea que garanticen una adecuada estabilidad de la energía que alimenta los sistemas CNS y que aseguren la continuidad, disponibilidad y confiabilidad en el suministro de energía eléctrica.
	(g) El CNSP se asegurará de que el diseño y suministro de sistemas de energía eléctrica para ayudas terrestres de radionavegación visual y no visual en aeródromos tengan características tales que la falla del equipo no deje al piloto sin orientación v...
	(h) El CNSP deberá contar con sistemas electromecánicos de características técnico-operativas que permitan asegurar su confiabilidad, funcionalidad y mantenibilidad, y que, además, sus características de operatividad y gestión tanto local como remota ...
	(i) El CNSP deberá contar con aires acondicionados redundantes que aseguren todo el tiempo los rangos de temperatura recomendados por los fabricantes de los sistemas CNS, de manera que, por factores de temperatura, se mantenga la funcionalidad, confia...
	(j) Para la infraestructura de energía y sistemas electromecánicos a nivel nacional, el CNSP deberá asegurar que tanto el personal ATSEP encargado, como todas sus instalaciones estén certificadas por la autoridad competente en cada tema, de tal forma ...

	210.054   Sistemas de ayudas visuales para la navegación aérea
	(a) El CNSP deberá asegurar que los sistemas de ayudas visuales luminosas para la navegación aérea que sean empleados para proporcionar servicios de tránsito aéreo, cumplan con niveles aceptables de seguridad operacional en términos de continuidad, co...
	(b) El CNSP deberá asegurar que las torres de control de aeródromo reciban sin demora la información sobre el estado operativo de las ayudas visuales luminosas, a través de monitores con telecomando, que permitan la visualización y control permanente ...
	(c) El CNSP deberá asegurar que las certificaciones de los chequeos en vuelo de los sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximación, cuya periodicidad se establece en 24 meses, se encuentren vigentes. Y que luego de expedidos por el grupo d...

	210.055  Proveedor CNS – CNSP
	(a) El CNSP debe desarrollar el Manual del Proveedor CNS (MCNSP) y los Manuales de dependencia CNS (MADE CNS), los cuales deben contener como mínimo lo indicado en el Apéndice 1 de este reglamento.
	(b) El CNSP desarrollará y remitirá a la SAA el “MCNSP” y los MADE CNS, así como cualquier enmienda subsiguiente, para su aceptación.
	(c) El CNSP debe presentar a la SAA, para su evaluación y aceptación, los proyectos de implantación de nuevos Sistemas y Servicios CNS; así como las modificaciones y desafectación de estos.
	(d) El CNSP deberá establecer en el MCNSP los procedimientos para cumplir lo dispuesto en el Plan de Navegación Aérea para Colombia (PNA-COL) vigente.
	(e) El CNSP deberá consolidar en el MCNSP, a nivel nacional para cada una de sus dependencias, la descripción de todos sus puestos de trabajo operacionales, además de las competencias y experiencia que deberá cumplir el personal ATSEP para desempeñars...
	(f) De acuerdo con el mapa de procesos del sistema integrado de gestión de la Aerocivil, (proceso: “DISEÑO DE INGENIERÍA, IMPLANTACIÓN DE SOLUCIONES, OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO SNA”), el CNSP deberá gestionar, documentar, implementar, desarrollar y reg...
	(g) El CNSP deberá realizar la planificación, adquisición, instalación, implementación, gestión, verificación técnica/operacional, aseguramiento de la seguridad operacional y certificación de todos los sistemas CNS, en apoyo a las funciones del ATSP.
	(h) El CNSP deberá asegurar la funcionalidad y operatividad de todos los sistemas CNS, de tal forma que presten servicios eficientes, confiables, íntegros y continuos. Acreditando la planificación, desarrollo y ejecución de actividades de mantenimient...
	(i) Para fines de proyección, evaluación y cumplimiento de la funcionalidad y operación de todos los sistemas CNS, además de las disposiciones legales que correspondan, el CNSP deberá ajustarse a lo dispuesto en la sección 210.065 de este reglamento. ...
	(j) El CNSP deberá contar con la infraestructura aeronáutica, la instrumentación, las herramientas y la logística necesarias para asegurar que se desarrollen en forma oportuna, adecuada y segura todas las actividades y tareas de responsabilidad del pe...
	(k) Para la implementación de los sistemas CNS, el CNSP deberá considerar las precauciones, salvaguardas y medidas apropiadas para hacer frente a problemas de ciberseguridad. Esto se refiere a la aplicación de controles de seguridad para proteger la i...
	(l) Para cada uno de los servicios CNS que suministre el CNSP en apoyo a los servicios de tránsito aéreo, el CNSP deberá definir su nivel de servicio determinando, según corresponda: coberturas, disponibilidad, confiabilidad, conectividad, continuidad...
	(m) Toda disposición administrativa de las Direcciones Regionales, o de quienes hagan sus veces, que pudiese afectar la disponibilidad de la infraestructura aeronáutica o del personal ATSEP de la  Aerocivil, deberá ser coordinada con el CNSP.
	(n) El CNSP deberá establecer procedimientos que contengan los criterios de evaluación y determinación del ciclo de vida útil de cada uno de los sistemas CNS. Dichos resultados deberán ser tenidos en cuenta en los procesos de renovación para ayudar a ...

	210.057   Consideraciones sobre factores humanos
	210.060   Gestión de los recursos del CNSP
	210.061   Gestión de la calidad en el CNSP
	210.065   Adopción de parámetros y especificaciones técnicas
	210.066 Ciberseguridad
	210.070   [Reservado]
	210.075   Seguridad operacional
	(a) El CNSP deberá implementar los procesos de evaluación de riesgos de seguridad operacional para identificar sus peligros y gestionar su riesgo, estos procesos deben considerar los riesgos de seguridad operacional inducidos por la interfaz con los s...
	(b) Como parte de la gestión del riesgo, el CNSP deberá establecer acuerdos formales con las organizaciones y proveedores de servicios con los que interactúe, y donde la gestión de la seguridad operacional amerite tales acuerdos, de manera que el CNSP...
	(c) El CNSP deberá asegurarse de que, ante cualquier cambio significativo en la operación de un sistema CNS, se realice un análisis de riesgo y se implementen las mitigaciones que correspondan, al igual que se efectúen los controles necesarios para ve...
	(d) El CNSP deberá coordinar y establecer, juntamente con el ATSP, los niveles de seguridad operacional “Target Levels of Safety”, tales como la disponibilidad, confiabilidad, continuidad, precisión e integridad entre otros; los parámetros que se defi...
	(e) El CNSP deberá asegurar que las acciones de mitigación producto del análisis de riesgo se realicen con la celeridad y prioridad que corresponda. Asimismo, al tener un problema latente, deberá contar con un plan de acción correctiva.
	(f) El CNSP deberá asegurarse, mediante los planes de contingencia que se requieran en caso de falla o degradación de alguno/s de los sistemas CNS, que estos puedan llevarse a la práctica y proporcionen niveles aceptables de seguridad operacional.
	(g) Todo estudio, diseño o instalación de un sistema CNS en Colombia deberá efectuarse de manera coordinada entre el CNSP y el ANSP correspondiente, llevando a cabo la gestión de riesgos que cada caso amerite.
	(h) El CNSP y el ATSP, deberán desarrollar conceptos de espacio aéreo basados en el Documento OACI 9992 “Manual sobre el uso de la navegación basada en performance (PBN) en el diseño del espacio aéreo”, que permitan satisfacer objetivos estratégicos d...

	210.080   Coordinación entre la dependencia CNS y demás dependencias conexas
	210.085   Ensayos en tierra y en vuelo
	210.086 Autorización de operaciones de Categorías II y/o III
	210.090    Nuevas tecnologías CNS

	CAPÍTULO B
	RADIOAYUDAS PARA LA NAVEGACIÓN
	210.099  Disposiciones generales relativas a las radioayudas para la navegación
	210.100 Sistemas normalizados de radioayudas
	210.105  [Reservado].
	210.110  Radar de aproximación de precisión
	210.115 Suministro de información sobre el estado operacional de las radioayudas para la  navegación
	210.120  [Reservado]
	210.125  [Reservado]
	210.130 Requisitos básicos para el ILS
	210.135 Especificaciones para el ILS
	210.140  Requisitos básicos para el sistema radar de aproximación de precisión    (PAR)
	210.145 Especificaciones para el PAR
	(a) Los parámetros y especificaciones técnicas del sistema PAR, se encuentran establecidos en el Anexo 10, Volumen I, Capítulo 3.2, en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Elemento radar de aproximación de precisión (PAR)
	(i) Cobertura;
	(ii) Emplazamiento; y
	(iii) Precisión.

	(2) Elemento radar de vigilancia (SRE)
	(i) Cobertura; y
	(ii) Precisión.



	210.150  Requisitos básicos para el radiofaro omnidireccional VHF (VOR)
	(a) El VOR deberá radiar una radiofrecuencia portadora a la que se aplicarán dos modulaciones separables de 30 Hz. Una de estas modulaciones será tal que su fase sea independiente del azimut del punto de observación (fase de referencia). La otra modul...
	(b) Las modulaciones de fase de referencia y de fase variable deberán estar en fase a lo largo del meridiano magnético de referencia que pase por la estación.

	210.155  Especificaciones para el VOR
	210.160  Especificaciones para el NDB
	(a) Los parámetros y especificaciones técnicas del sistema NDB se encuentran establecidos en el Anexo 10, Volumen I, Capítulo 3.4, en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Cobertura;
	(2) Limitaciones de la potencia radiada;
	(3) Radiofrecuencias;
	(4) Identificación;
	(5) Características de las emisiones;
	(6) Emplazamiento de los radiofaros de localización; y
	(7) Equipo monitor.


	210.165  Requisitos básicos para el equipo radio telemétrico UHF (DME)
	(a) El sistema DME debe proporcionar una indicación continua y precisa de la distancia oblicua que existe entre la aeronave equipada al efecto y un punto de referencia en tierra provisto de equipo.
	(b) El sistema comprende dos partes básicas, una instalada en la aeronave y la otra en tierra. La parte instalada en la aeronave se denomina “interrogador” y la de tierra “transpondedor”.
	(c) Al funcionar, los interrogadores deben interrogar a los transpondedores, los cuales a su vez deben transmitir a la aeronave respuestas sincronizadas con las interrogaciones, obteniéndose así la medición exacta de la distancia.

	210.170  Especificaciones para el DME
	(a) Los parámetros y especificaciones técnicas del sistema DME se encuentran establecidos en el Anexo 10, Volumen I, Capítulo 3.5, en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Asociación de un DME con el ILS o VOR;
	(2) Límites de emplazamiento común para las instalaciones DME asociadas con instalaciones ILS o VOR;
	(3) Características del sistema
	(i) Actuación;
	(ii) Radiofrecuencias y polarización;
	(iii) Canales;
	(iv) Frecuencia de repetición de los impulsos de interrogación;
	(v) Número de aeronaves que puede atender el sistema;
	(vi) Identificación del transpondedor; y
	(vii) Eficacia del sistema.

	(4) Detalle de las características técnicas del transpondedor y equipo de control correspondiente:
	(i) Transmisor;
	(ii) Receptor;
	(iii) Decodificación;
	(iv) Retardo de tiempo;
	(v) Precisión;
	(vi) Rendimiento; y
	(vii) Supervisión y control.

	(5) Características técnicas del interrogador:
	(i) Transmisor;
	(ii) Retardo;
	(iii) Receptor; y
	(iv) Precisión.



	210.172 Inspecciones y certificaciones en tierra
	(c) El CNSP debe asegurar que todo el personal que intervenga directamente en las inspecciones en tierra, en el mantenimiento o en la instalación de una radioayuda terrestre para la navegación aérea, debe estar adecuadamente calificado y entrenado, as...

	210.174  Inspecciones y certificaciones en vuelo
	(a) El CNSP debe asegurarse que para los sistemas de radioayudas terrestres para la     navegación aérea, se cumplan las inspecciones en vuelo con la siguiente periodicidad:
	(1) Para las instalaciones ILS de las Categorías de actuación I, II y III, las inspecciones y certificaciones en vuelo deben realizarse con una periodicidad de seis (6) meses.
	(2) Para las instalaciones VOR/DME, las inspecciones y certificaciones en vuelo deben realizarse con una periodicidad de doce (12) meses.
	(3) Para las instalaciones NDB las inspecciones y certificaciones en vuelo deben realizarse con una periodicidad de dieciocho (18) meses.

	( c) El CNSP debe asegurar que todo el personal que intervenga directamente en las inspecciones en vuelo o en el mantenimiento de una radioayuda terrestre para la navegación aérea, debe estar adecuadamente calificado y entrenado, así como tener experi...
	(d) El CNSP debe adoptar las prioridades para las Inspecciones en Vuelo conforme al documento 8071 OACI Volumen I, Quinta edición, sobre “Prioridad de las inspecciones”:
	(1) Prioridad 1: investigación de accidentes, restauración de instalaciones establecidas después de interrupciones del servicio no programadas que requieran una inspección en vuelo y la investigación de la degradación de la señal en el espacio;
	(2) Prioridad 2: inspecciones periódicas, puestas en servicio de instalaciones recientemente establecidas; y
	(3) Prioridad 3: evaluaciones de emplazamientos propuestos para nuevas instalaciones y otras investigaciones.

	( e) Para los casos en que el CNSP identifique la proximidad del vencimiento de la certificación en vuelo de una radioayuda, y evidencie la imposibilidad de realizar a tiempo una nueva certificación en vuelo, el CNSP debe implementar procedimientos y ...

	210.175  Especificaciones para las radiobalizas VHF en ruta (75 MHz)
	(a) Los parámetros y especificaciones técnicas de las Radiobalizas VHF (75 MHz) están establecidos en el Anexo 10, Volumen I, Capítulo 3.6, en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Equipo;
	(2) Características de las emisiones; y
	(3) Equipo monitor.


	210.180  Requisitos básicos para el sistema global de navegación por satélite    (GNSS)
	(a) El GNSS deberá proporcionar a la aeronave datos sobre posición y hora. Estos datos se obtienen a partir de mediciones de seudo distancias entre una aeronave equipada con un receptor GNSS y diversas fuentes de señales a bordo de satélites o en tierra.
	(b) Donde haya sistemas de aumentación en tierra, el CNSP deberá garantizar la grabación de los datos del GNSS en las operaciones soportadas por dichos sistemas de aumentación.
	(c) El texto de orientación acerca de la grabación de los parámetros del GNSS figura en el Anexo 10, Volumen I, Adjunto D, Información y textos de orientación para la aplicación de las normas y métodos recomendados del GNSS, Apartado 11, Grabación de ...
	(d) Todo usuario de un servicio de satélite GNSS proporcionado por uno de sus elementos, mencionados en la sección 210.190 de este reglamento, debe contar con arreglos con su proveedor de servicio, de forma tal que este considere un aviso previo mínim...
	(e) En el caso de operaciones basadas en el GNSS, debe asegurarse de que se graban los parámetros del GNSS pertinentes a esas operaciones, con la finalidad de poder ser utilizados en la investigación de accidentes e incidentes, también pudiendo utiliz...
	(f) El usuario debe conservar las grabaciones por un período mínimo de 30 días, a excepción de aquellas relacionadas con incidentes o accidentes, que deberán ser reservadas hasta tanto se den por finalizadas las investigaciones correspondientes.

	210.185  Elementos del GNSS
	(a) Se proporcionará el servicio de navegación del GNSS mediante diversas combinaciones de los siguientes elementos instalados en tierra, a bordo de satélites o a bordo de la aeronave:
	(1) el sistema mundial de determinación de la posición (GPS) que proporciona el servicio de determinación de la posición normalizado (SPS);
	(2) el sistema mundial de navegación por satélite (GLONASS) que proporciona la señal de navegación de canal de exactitud normal (CSA);
	(3) el sistema de aumentación basado en la aeronave (ABAS);
	(4) el sistema de aumentación basado en satélites (SBAS);
	(5) el sistema de aumentación basado en tierra (GBAS);
	(6) el sistema regional de aumentación basado en tierra (GRAS); y
	(7) el receptor GNSS de aeronave.


	210.190  Referencia de espacio y horaria
	(a) Referencia de espacio. Se expresará la información sobre posición proporcionada al usuario mediante el GNSS en función de la referencia geodésica del sistema geodésico mundial – 1984 (WGS-84).
	(b) Referencia horaria. Se expresarán los datos de la hora proporcionados al usuario mediante el GNSS en una escala de tiempo en la que se tome como referencia el tiempo universal coordinado (UTC).

	210.195  Especificaciones para el sistema mundial de navegación por satélite (GNSS)
	(a) Los parámetros y especificaciones técnicas del sistema GNSS están establecidos en el Anexo 10, Volumen I, Capítulo 3.7, en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Generalidades;
	(2) Especificaciones de los elementos del GNSS;
	(3) Servicio normalizado de determinación de la posición (SPS) (L1, L5);
	(4) Canal de exactitud normal (CSA) (L1/L3) del GLONASS;
	(5) Sistema de aumentación basado en la aeronave (ABAS);
	(6) Sistema de aumentación basado en satélites (SBAS);
	(7) Sistema de aumentación basado en tierra (GBAS) y sistema regional de aumentación basado en tierra (GRAS);
	(8) Receptor GNSS de aeronave;
	(9) Resistencia a interferencias; y
	(10) Base de datos.

	(b) Especificaciones e información adicional del sistema GNSS se encuentra en el Anexo 10, Volumen I:
	(1) APÉNDICE B. Especificaciones técnicas del sistema mundial de navegación por satélite (GNSS).
	(2) ADJUNTO D. Información y textos de orientación para la aplicación de las normas y métodos recomendados del GNSS.


	210.196 Extensión periodo de vigencia de una certificación en vuelo
	(a) Para solicitar ante la SAA la extensión del periodo de vigencia de la certificación en vuelo de una Radioayuda Terrestre para la Navegación Aérea, el CNSP debe cumplir con lo siguiente:
	(1) Entregar a la SAA la documentación de la evaluación de ingeniería con la totalidad de la documentación requerida, completamente diligenciada y con todas las firmas;
	(2) Incluyendo copia de las dos últimas certificaciones tanto en tierra como en vuelo de la radioayuda a evaluar. Así mismo, al momento de presentar la documentación a la SAA, la última certificación en tierra no tenga más de treinta (30) días calenda...
	(3) Que la totalidad de la documentación solicitada en los subpárrafos (1) y (2) anteriores sea entregada por parte del CNSP a la SAA al menos diez (10) días hábiles antes del vencimiento de la certificación en vuelo de la radioayuda a evaluar.

	(b) El CNSP podrá solicitar la extensión de la certificación en vuelo de una radioayuda terrestre para la navegación aérea ante la SAA solo cuando en la evaluación de ingeniería respectiva se determine que cumple todos los criterios señalados en una d...
	(1) Opción 1:
	(i) La existencia de una correlación adecuada entre los resultados simultáneos en vuelo y en tierra.
	(ii) Un registro de resultados independientes de calibración del dispositivo monitor. Que demuestren fiabilidad y estabilidad del sistema.
	(iii) Un registro de las lecturas del dispositivo monitor por lo menos a intervalos mensuales, que para ILS categoría II y III los registros deben ser a intervalos menores a un mes. Los registros deben demostrar estabilidad.
	(iv) Evidenciar alta calidad de mantenimiento y que los resultados de pruebas y lecturas de los monitores de los parámetros críticos indican que el equipo cumple de manera consistente con los requisitos de performance.
	(v) Evidenciar que la instalación este adecuadamente protegida frente a cambios del entorno de operaciones como: (obstáculos naturales como árboles o artificiales como mallas metálicas, cables de alta tensión, tejados, evolución de construcciones), (m...
	(vi) A los resultados de la inspección en vuelo en relación con las tolerancias de los parámetros críticos, se recomienda una reducción no inferior al 75% en comparación con los estándares normales aceptables.

	(2) Opción 2:

	(c)  En caso de que la SAA dictamine que la evaluación de ingeniería entregada por el CNSP, de una radioayuda a evaluar, cumple en su totalidad con el ítem (a) y con una de las dos opciones del ítem (b), realizará la evaluación respectiva; y si la SAA...
	(1) Para las instalaciones ILS de las Categorías de actuación I, II y III, la extensión será de dos (2) meses, contados a partir de la fecha de caducidad de la certificación en vuelo que se va a vencer. Y sea cual fuere la categoría de actuación del I...
	(2) Para las instalaciones VOR/DME, la extensión será de cuatro (4) meses, contados a partir de la fecha de caducidad de la certificación en vuelo que se va a vencer.

	(d) Para los casos en que:
	(1) No se presente a la SAA una solicitud de extensión de la certificación en vuelo de una radioayuda, por lo menos diez (10) días hábiles antes de su vencimiento; o
	(2) No sea aprobada la extensión a la certificación en vuelo de la radioayuda evaluada; o
	(3) Se venza la extensión de la certificación en vuelo de la radioayuda evaluada y al CNSP aún no le sea posible realizar la inspección y certificación en vuelo;

	(e) Entonces, en la fecha en que termine la vigencia de la certificación en vuelo de la radioayuda terrestre para la navegación aérea, o la vigencia de la extensión de la certificación en vuelo (si dicha extensión le fue aprobada por la SAA, el CNSP d...


	CAPÍTULO C
	SISTEMAS DE COMUNICACIONES AERONÁUTICAS
	210.299  Sistemas de comunicaciones aeronáuticas
	(a) El CNSP debe asegurar que todo sistema de comunicaciones aeronáuticas, que sea desarrollado, adquirido, instalado u operado en Colombia posea todo el conjunto de características técnico-operacionales señaladas por la Aerocivil en este reglamento, ...
	(b) Para fines de proyección, evaluación y cumplimiento de funcionalidad y operación de los sistemas de comunicaciones aeronáuticas, además de las disposiciones legales relacionadas, el CNSP debe ajustarse a lo dispuesto en la sección 210.065 de este ...
	(c) El CNSP debe asegurarse de proporcionar instalaciones adecuadas de reserva para que el nivel de confiabilidad, disponibilidad, continuidad y fiabilidad de los sistemas de comunicaciones sea tal que, la posibilidad de fallas del sistema o de degrad...
	(d) El CNSP debe asegurar que los sistemas de comunicaciones aeronáuticas cumplan los parámetros de cobertura, disponibilidad, continuidad, confiabilidad, inteligibilidad e integridad que garanticen los niveles de seguridad operacional recomendados po...
	(e) El CNSP y el ATSP deben asegurarse de que en todas las dependencias del ATSP donde se requiera, además de contar con la frecuencia principal en VHF, se cuente con una frecuencia alterna en VHF que permita mantener la provisión ininterrumpida de lo...
	(f) El CNSP debe proveer medios de comunicación entre los nodos de la Red ATN, que cumplan con los requerimientos técnico-operativos del ATSP y del mismo CNSP. Dichos medios habrán de tener un nivel muy elevado de disponibilidad, continuidad, confiabi...

	210.300  Red de telecomunicaciones aeronáuticas – ATN
	(a) La ATN es la plataforma tecnológica de transporte que tiene por finalidad soportar los servicios de comunicaciones de voz y de datos digitales requeridos por el proveedor de servicios de navegación aérea (ANSP) para el desarrollo adecuado, ordenad...

	210.305  Generalidades
	(a) Los servicios de comunicaciones de la ATN deberán funcionar con las aplicaciones ATN.
	(b) Los requisitos de implantación de la ATN se deberán formular sobre la base de acuerdos regionales de navegación aérea. En estos acuerdos se especificará el área en que se aplicarán las normas de comunicaciones para ATN/OSI o ATN/IPS.
	(c) El CNSP deberá implementar la ATN de acuerdo con lo dispuesto por la SAA y cumpliendo los requisitos del presente Reglamento.

	210.310  Requisitos generales
	(a) El CNSP deberá asegurarse del cumplimiento de los parámetros y especificaciones técnicas de la ATN establecidos en el Anexo 10, Volumen III, Parte I, Capítulo 3 en todas sus enmiendas, en el Documento OACI 9705 “Manual de disposiciones técnicas de...
	(b) La ATN deberá utilizar las normas de comunicaciones para interconexión de sistemas abiertos (OSI) de la Organización Internacional de Normalización (ISO) y lo establecido en el Documento OACI 9880 “Manual de especificaciones técnicas detalladas pa...
	(c) La plataforma AFTN/AMHS deberá garantizar la interoperabilidad de sus estaciones y redes AFTN/AMHS con la ATN.
	(d) El(los) trayecto(s) autorizado(s) se deberá(n) definir sobre la base de una política de encaminamiento predefinida.
	(e) La ATN deberá transmitir, retransmitir y entregar mensajes de acuerdo con las clasificaciones de prioridades y sin discriminación o retraso indebido.
	(f) La ATN deberá disponer de los medios necesarios para definir las comunicaciones de datos que pueden transmitirse únicamente por los trayectos autorizados con respecto al tipo y categoría de tráfico de mensajes especificados por el usuario.
	(g) La ATN establecerá las comunicaciones de conformidad con la performance de comunicación requerida (RCP) prescrita.
	(h) La ATN funcionará de conformidad con las prioridades de comunicaciones definidas en las Tablas C1 y C2 de este capítulo.
	(i) La ATN deberá permitir el intercambio de información de aplicación para indicar que se dispone de uno o varios trayectos autorizados.
	(j) La ATN deberá notificar a los procesos de aplicación apropiados cuando no se disponga de trayecto autorizado.
	(k) La ATN deberá disponer de lo necesario para utilizar eficientemente las subredes de ancho de banda limitada.
	(l) La ATN deberá permitir el intercambio de información sobre direcciones entre aplicaciones.
	(m) Cuando se utilice la hora absoluta del día en la ATN, esta deberá tener una exactitud de, al menos, 1 segundo en relación con el tiempo universal coordinado (UTC).

	210.315 Aplicaciones del sistema ATN
	(a) La ATN deberá dar apoyo a las aplicaciones de capacidad de iniciación de enlace de datos (DLIC) cuando se implanten los enlaces de datos aire-tierra.
	(b) Para el AMHS y los protocolos de seguridad, el sistema de extremo ATN/OSI deberá dar apoyo a las funciones de aplicación del directorio de servicios (DIR) siguientes:
	(1) extracción de información de directorio; y
	(2) modificación de información de directorio.


	210.320 Aplicaciones aire- tierra
	(a) La ATN deberá dar apoyo a las siguientes aplicaciones:
	(1) ADS, MLAT;
	(2) CPDLC;
	(3) FIS (incluidos ATIS, DATIS y METAR); y
	(4) Aplicaciones autorizadas por la AAC.


	210.325 Aplicaciones tierra- tierra
	(a) La ATN deberá dar apoyo a las siguientes aplicaciones:
	(1) la comunicación de datos entre instalaciones ATS (AIDC);
	(2) las aplicaciones de servicio de tratamiento de mensajes ATS (ATSMHS); y
	(3) aplicaciones autorizadas por la AAC.


	210.330 Servicio de comunicaciones de las capas superiores ATN/ IPS
	(a) Un sistema anfitrión (host) ATN deberá ser capaz de dar apoyo a las capas superiores ATN/IPS, incluida una capa de aplicación. Un sistema anfitrión (host) ATN es un sistema de extremo ATN en la terminología OSI.

	210.335 Servicio de comunicaciones de las capas superiores ATN/OSI
	(a) Un sistema de extremo ATN/OSI (ES) deberá dar apoyo a los servicios de comunicaciones de las capas superiores (ULCS), incluidas las capas de sesión, presentación y aplicación.

	210.340  Servicio de comunicaciones ATN/IPS
	(a) Un sistema anfitrión (host) ATN deberá debe  dar apoyo a las ATN/IPS, incluidas:
	(1) la capa de transporte, de conformidad con RFC 793 (TCP) y RFC 768 (UDP); y
	(2) la capa de red, de conformidad con RFC 2460 (IPv6).

	(b) Un encaminador IPS debe dar apoyo a la capa de red ATN de conformidad con RFC 2460 (IPv6) y RFC 4271 (BGP), y RFC 2858 (extensiones de multiprotocolo BGP).

	210.345 Servicio de comunicaciones ATN/ OSI
	(a) Un sistema de extremos ATN/OSI deberá dar apoyo a la ATN, incluyendo:
	(1) la capa de transporte de conformidad con ISO/IEC 8073 (TP4), y como opción, ISO/IEC 8602 (CLTP); y
	(2)   la capa de red de conformidad con ISO/LEC 8473 (CLNP).

	(b) Un sistema intermedio (IS) ATN deberá dar apoyo a la capa de red ATN de conformidad con ISO/IEC 8473 (CLNP) e ISO/IEC 10747 (IDRP).

	210.350 Requisitos de asignación de nombres y direccionamiento ATN
	(a) La ATN deberá realizar una identificación inequívoca de aplicaciones.
	(b) La ATN deberá realizar un direccionamiento inequívoco.
	(c) La ATN deberá realizar un direccionamiento inequívoco respecto de todos los sistemas de extremo (anfitriones) e intermedios (encaminadores) de la ATN.
	(d) Los planes de asignación de nombres y direccionamiento ATN deberán permitir que se asignen las direcciones y nombres dentro de los dominios establecidos para la UAEAC.

	210.355 Requisitos de seguridad ATN
	(a) El CNSP deberá contar con una política de seguridad y los procedimientos del caso, que deben estar incluidos en el Manual del CNSP, Apéndice 1 de este reglamento, y se debe asegurar que la red ATN cumpla lo siguiente:
	(1) que únicamente la dependencia ATS de control pueda dar instrucciones ATC a las aeronaves que operan en su espacio aéreo.
	(2) que el destinatario de un mensaje identifique al originador del mismo.
	(3) que los sistemas de extremo de la ATN que dan apoyo a los servicios de seguridad ATN deben autenticar la identidad de los sistemas de extremo pares, autenticar la fuente de mensajes y garantizar la integridad de los datos de los mensajes.
	(4) que los servicios ATN tengan protección contra ataques al servicio hasta un nivel acorde con los requisitos del servicio de la aplicación.


	210.360 Generalidades del servicio móvil aeronáutico por satélite (en ruta) –    SMAS(R)
	(a) Todo sistema del servicio móvil por satélite destinado a proporcionar SMAS(R) se debe ajustar a los requisitos de este subcapítulo.
	(b) Un sistema SMAS(R) debe dar apoyo al servicio de datos por paquetes o al servicio oral, o a ambos.
	(c) Los requisitos de llevar instalado obligatoriamente a bordo el equipo del sistema SMAS(R), comprendido el nivel de capacidad del sistema, se establecerán mediante acuerdos nacionales de navegación aérea que especifiquen el espacio aéreo de operaci...
	(d) En los acuerdos mencionados en el párrafo anterior, se preverá un aviso con dos años de antelación como mínimo para hacer obligatorio que los sistemas estén instalados a bordo.

	210.365 Características RF
	(a) Se deben planificar las frecuencias y al establecer los requisitos de espectro nacional o regional, que, según el reglamento de radiocomunicaciones de la UIT, los sistemas que proporcionan servicio móvil por satélite pueden utilizar el mismo espec...
	(b) Cuando se proporcionen comunicaciones SMAS(R), un sistema SMAS(R) deberá funcionar únicamente en las bandas de frecuencia que estén deliberadamente atribuidas al SMAS(R) y protegidas por el reglamento de radiocomunicaciones de la UIT.
	(c) En cuanto a las emisiones totales de la AES necesarias para mantener la eficacia proyectada del sistema, los operadores de dichas estaciones deberán contar con un mecanismo para controlar y evitar la interferencia perjudicial en otros sistemas nec...
	(d) Las emisiones de una AES del sistema SMAS(R) no deberá causar interferencia perjudicial en otra AES que proporcione SMAS(R) a una aeronave diferente.
	(e) El equipo AES deberá funcionar adecuadamente en un entorno de interferencia que genere un cambio relativo acumulativo en la temperatura de ruido del receptor (ΔT/T) del 25 %.

	210.370      Especificaciones para el servicio móvil aeronáutico (en ruta) por satélite –          SMAS (R)
	(a) El CNSP deberá asegurarse del cumplimiento de los parámetros y especificaciones técnicas del sistema SMAS (R) establecidos en el Anexo 10, Volumen III, Parte I, Capítulo 4.3, en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Prioridad y acceso preferente;
	(2) Adquisición de señales y seguimiento;
	(3) Requisitos de performance;
	(4) Cobertura operacional designada;
	(5) Notificación de fallas;
	(6) Requisitos AES;
	(7) Eficacia del servicio de datos por paquetes;
	(8) Eficacia del servicio oral; y
	(9) Seguridad.


	210.375 Interfaces del sistema
	(a) Un sistema SMAS(R) deberá permitir a los usuarios de subred dirigir comunicaciones SMAS(R) a aeronaves específicas por medio de la dirección de aeronave de 24 bits de la OACI.
	(b) Si el sistema proporciona servicio de datos por paquetes SMAS(R), entonces deberá proporcionar una interfaz con la ATN.
	(c) Si el sistema proporciona servicio de datos por paquetes SMAS(R), entonces deberá ofrecer una función de notificación de conectividad (CN).

	210.380 Disposiciones generales para el enlace aeroterrestre de datos SSR en Modo S
	(a) Categorías de mensaje. La subred en Modo S deberá tramitar tan sólo comunicaciones aeronáuticas clasificadas en las categorías de seguridad de los vuelos y de regularidad de los vuelos según lo especificado en el Anexo 10, Volumen III capítulo 5, ...
	(1) Los mensajes relativos a la seguridad de los vuelos;
	(2) Los mensajes relativos a la regularidad de los vuelos.
	(b) Señales en el espacio. Las características de las señales en el espacio de la sub-red en Modo S se ajustarán a las disposiciones que figuran en el párrafo 210.530(b) de este reglamento, sobre sistemas con capacidad de Modo S.
	(c) Independencia de códigos y de multietos. La sub-red en Modo S deberá tener la capacidad de transmitir datos digitales con independencia de códigos y de multietos.
	(d) Transferencia de datos. Los datos se deberán transmitir por el enlace de datos en Modo S en forma de segmentos utilizándose, ya sean los protocolos de mensaje de longitud normal (SLM) o los protocolos de mensaje de longitud ampliada (ELM).
	(e) Numeración de los bits. En la descripción de los campos de intercambio de datos se numerarán los bits en el orden de su transmisión empezándose con el bit 1. Se continuará con la numeración de los bits en los segmentos segundo y superior, cuando s...
	(f) Bits no asignados. Cuando la longitud de los datos no sea suficiente para ocupar todas las posiciones de bits dentro de un campo o de un sub-campo de mensaje, se pondrán a 0 las posiciones de bits no asignadas.

	210.385 Especificaciones para el enlace aeroterrestre de datos SSR en Modo S
	(a) El CNSP deberá asegurarse del cumplimiento de los parámetros y especificaciones técnicas del Sistema SSR en Modo S, que se encuentran establecidos en el Anexo 10, Volumen III, Parte I, Capítulo 5.2 en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Tramas;
	(2) Interfaces para intercambio de datos;
	(3) Funcionamiento del DCE;
	(4) Procesamiento de la capa de paquete en Modo S;
	(5) Funcionamiento del XDCE;
	(6) Procesamiento de servicios propios del Modo S;
	(7) Gestión de la subred en Modo S;
	(8) Tablas de estados del DCE y del XDCE; y
	(9) Formatos de paquete en Modo S.


	210.390  Radiocanales y canales funcionales del enlace digital aeroterrestre VHF (VDL)
	(a) Gama de radiofrecuencias de estación de aeronave. La estación de aeronave deberá sintonizar con cualquiera de los canales de la gama considerada en la sección 210.400 en un plazo de 100 milisegundos a partir de la recepción de la orden de sintoniz...
	(b) Gama de radiofrecuencias de estación de tierra. La estación de tierra tendrá la capacidad de funcionar por su canal asignado en la gama de radiofrecuencias indicada en la sección 210.400.
	(c) Canal común de señalización. Se reservará la frecuencia de 136,975 MHz en todo el mundo como canal común de señalización (CSC), para el VDL en Modo 2.

	210.395 Capacidades del sistema
	(a) Transparencia de datos. El sistema VDL deberá proporcionar transferencia de datos con independencia de códigos y multietos.
	(b) Radiodifusión. El sistema VDL deberá proporcionar servicios de radiodifusión de datos por la capa de enlace (Modo 2) o servicios de radiodifusión de voz y de datos (Modo 3). En el caso del VDL en Modo 3, el servicio de radiodifusión de datos debe ...
	(c) Gestión de conexiones. El sistema VDL deberá establecer y mantener un trayecto confiable de comunicaciones (mediante el requisito BER) entre la aeronave y el sistema terrestre, permitiendo, pero no requiriendo la intervención manual.
	(d) Transición a la red terrestre. Las aeronaves con equipo VDL deberán efectuar la transición desde una estación terrestre a otra cuando lo exijan las circunstancias.
	(e) Capacidad de voz. El sistema VDL en Modo 3 deberá prestar apoyo a un funcionamiento de voz transparente, simplex basado en el acceso al canal “escuchar antes de pulsar para hablar”.

	210.400 Características del sistema aeroterrestre de comunicaciones de enlace               digital VHF
	(a) Las radiofrecuencias se deberán seleccionar entre las de la banda de 117,975 MHz a 137,000 MHz. La frecuencia más baja asignable será de 118,000 MHz y la más alta de 136,975 MHz. La separación entre frecuencias asignables (separación de canales) s...
	(b) La polarización de las emisiones será vertical.

	210.405 Especificaciones para los sistemas VDL
	(a) El CNSP deberá asegurarse del cumplimiento de los parámetros y especificaciones técnicas del Sistema VDL, establecidos en el Anexo 10, Volumen III, Parte I, Capítulo 6 en todas sus enmiendas, lo establecido en 210.065 del presente Reglamento; adem...
	(1) Características del sistema de la instalación de tierra;
	(2) Características del sistema de la instalación de aeronave;
	(3) Protocolos y servicios de la capa física;
	(4) Protocolos y servicios de capa de enlace;
	(5) Protocolos y servicios de capa de subred;
	(6) Función de convergencia dependiente de la subred móvil VDL (SNDCF);
	(7) Unidad de voz para Modo 3; y
	(8) VDL en Modo 4.


	210.410 Especificaciones para la red AFTN
	(a) El CNSP deberá asegurarse del cumplimiento de los parámetros y especificaciones técnicas de la Red AFTN que se encuentran establecidas en el Anexo 10, Volumen III, Parte I, Capítulo 8, en todas sus enmiendas.

	210.415  Plan de direcciones de aeronave
	(a) La dirección de aeronave deberá ser una de las 16.777.214 direcciones de aeronave de 24 bits atribuidas por la OACI al Estado de matrícula o a la autoridad de registro de marca común y asignadas según lo prescrito en el Anexo 10, Volumen III en el...
	(b) Se deberá asignar direcciones de aeronave de 24 bits a los transpondedores que no sean de aeronave y que estén instalados en vehículos de superficie de aeródromo, obstáculos o dispositivos de detección de blancos en Modo S fijos con fines de vigil...
	(c) Los transpondedores en Modo S utilizados en las condiciones específicas mencionadas en el párrafo anterior no deberán tener ningún efecto negativo en la performance de los sistemas de vigilancia ATS y ACAS existentes.
	(d) El Plan Mundial para la atribución, asignación y aplicación de direcciones de aeronave, se adopta en su totalidad de la manera indicada en el Anexo 10, Volumen III, Apéndice del Capítulo 9 Plan mundial para la atribución, asignación y aplicación d...

	210.420 Arquitectura del sistema de enlace de datos HF
	(a) El sistema HFDL consistirá en uno o más subsistemas de estación de tierra y de estación de aeronave que aplican el protocolo HFDL. En el sistema HFDL se debe incluir también un subsistema de gestión de tierra.
	(b) El subsistema de estación de aeronave HFDL y el subsistema de estación de tierra HFDL deberán contar con las siguientes funciones:
	(1) transmisión y recepción HF;
	(2) modulación y demodulación de datos; y
	(3) aplicación del protocolo y selección de frecuencias HFDL.


	210.425 Cobertura operacional.
	(a) Las asignaciones de frecuencias para el HFDL deberán estar protegidas en toda su área de cobertura operacional designada (DOC).

	210.430 Especificaciones para los sistemas HFDL
	(a) El CNSP deberá asegurarse del cumplimiento de los parámetros y especificaciones técnicas de los sistemas de enlace de datos HF que están establecidos en el Anexo 10, Volumen III, Parte I, Capítulo 11 en todas sus enmiendas y normativa conexa, segú...
	(1) Requisitos de transporte de equipo HFDL;
	(2) Interconexión de redes de estación de tierra;
	(3) Sincronización de la estación de tierra;
	(4) Calidad de servicio;
	(5) Protocolo de enlace de datos HF;
	(6) Características RF de la capa física;
	(7) Funciones de la capa física;
	(8) Capa de enlace;
	(9) Capa de subred;
	(10) Subsistema de gestión de tierra:
	(i) Funciones de gestión; y
	(ii) Intercambio de información para gestión y control.



	210.435  Especificaciones para el transceptor de acceso universal (UAT)
	(a) Los parámetros y especificaciones técnicas del transceptor de acceso universal en su totalidad se encuentran establecidos en el Anexo 10, Volumen III, Parte I, Capítulo 12 en todas sus enmiendas, y normativa conexa, según se indica:
	(1) Transceptor de acceso universal (UAT)
	(i) Definiciones y características generales del sistema;
	(ii) Características del sistema de la instalación terrestre;
	(iii) Características del sistema de la instalación de a bordo;
	(iv) Características de la capa física; y
	(v) Textos de orientación.



	210.440 Características del sistema aeroterrestre de comunicaciones VHF
	(a) El CNSP deberá asegurarse de que las características del sistema aeroterrestre de comunicaciones VHF que use en el servicio móvil aeronáutico, cumplan las siguientes especificaciones:
	(1) Las emisiones radiotelefónicas serán portadoras de doble banda lateral (DBL) moduladas en amplitud (AM). La designación de emisión es A3E, como se especifica en el reglamento de radiocomunicaciones de la UIT.
	(2) Las emisiones no esenciales se mantendrán al valor más bajo que permitan el estado de la técnica y la naturaleza del servicio.
	(3) Las radiofrecuencias utilizadas se deberán seleccionar de la banda de 117,975 – 137,000 MHz. La separación entre frecuencias asignables (separación entre canales) y las tolerancias de frecuencia aplicables a los elementos de los sistemas serán las...
	(4) La polarización para las emisiones debe ser vertical.


	210.445 Especificaciones para el servicio móvil aeronáutico.
	(a) El CNSP deberá asegurarse de que el servicio móvil aeronáutico cumpla con los parámetros y especificaciones técnicas que están establecidos en el Anexo 10, Volumen III, Parte II, Capítulo 2, en todas sus enmiendas, y la normativa conexa según se i...
	(1) Características del sistema aeroterrestre de comunicaciones VHF;
	(2) Características del sistema de la instalación terrestre;
	(3) Características del sistema de la instalación de a bordo; y
	(4) Características del sistema de comunicaciones HF en banda lateral única (BLU) para su utilización en el servicio móvil aeronáutico.
	(5) Características del sistema de comunicación oral por satélite (SATVOICE)


	210.447  Sistema aeroterrestre de comunicaciones VHF de alcance extendido (VHF-ER)
	(a) Para cada sistema de VHF-ER requerido, el CNSP debe instalar las estaciones terrestres necesarias, asegurándose que haya cobertura en toda el área operacional designada y utilizada por el ATSP.
	(b) El CNSP debe asegurar que cada sistema de VHF-ER implementado, cumpla con la cobertura, continuidad, disponibilidad y confiabilidad requeridos por la ATM, y debe asegurar la inteligibilidad de las comunicaciones aire-tierra para los servicios de t...
	(c) El CNSP, para la explotación e implantación de un sistema de VHF-ER, debe coordinar a nivel regional para asegurar un servicio aceptable en las rutas internacionales.
	(d) Especificaciones para el VHF-ER:
	(1) El CNSP debe asegurarse de que, además de cumplir las especificaciones para el servicio móvil aeronáutico en VHF establecidas en la sección 210.440 y 210.445, el VHF-ER cumple lo especificado en el Anexo 10, Vol. III, Adjunto a la Parte II-1 de la...


	210.448 Canal de emergencia 121,500 MHz
	(a) El CNSP mantendrá operativa la frecuencia 121,500 MHz en:
	(1) Todos los centros de control y centros de información de vuelo;
	(2) Torres de control de aeródromo y oficinas de control de aproximación que sirven a aeródromos Internacionales y a aeródromos internacionales de alternativa; y
	(3) Todos los demás lugares designados por el ATSP incluidas las unidades SAR, en los cuales se considere necesario disponer de esa frecuencia para asegurar la recepción inmediata de las comunicaciones de socorro.


	210.450 Sistema SELCAL
	(a) Características:
	(1) Código transmitido. Todo código transmitido debe componerse de dos impulsos de   tono consecutivos, y cada impulso contener dos tonos transmitidos simultáneamente. Los impulsos deben ser de 1,0 ±0,25 s de duración, separados por un intervalo de 0,...
	(2) Estabilidad. La frecuencia de los tonos transmitidos debe mantenerse con una tolerancia de ±0,15 % para que el decodificador de a bordo funcione apropiadamente;
	(3) Distorsión. La distorsión de audio total de la señal RF transmitida no debe exceder del 15 %;
	(4) Estabilidad de nivel. Las señales RF transmitidas por la estación terrestre de radio deben contener, dentro de 3 dB, cantidades iguales de ambos tonos de modulación. La combinación de tonos debe resultar en una envolvente de modulación con un porc...
	(5) Los códigos transmitidos deberán componerse de diversas combinaciones de los tonos enumerados en la Tabla C3: Los tonos están asignados por el color y una letra o un número conforme a lo siguiente:

	(b) Las estaciones aeronáuticas que se requieran para comunicarse con las aeronaves equipadas de SELCAL, deberán tener codificadores SELCAL conforme a todos los tonos de la Tabla C3.
	(c) Los códigos SECAL que utilicen los tonos Rojo T a Rojo 9 que se dan en la Tabla C3, se asignarán únicamente a aeronaves equipadas de SELCAL con capacidad de recibir esos tonos.

	210.455 Circuitos orales aeronáuticos
	(a) Las siguientes, son disposiciones técnicas relativas a la conmutación y señalización de los circuitos orales aeronáuticos internacionales para aplicaciones tierra-tierra:
	(1) La utilización de conmutación y señalización para proporcionar circuitos orales destinados a interconectar dependencias ATS que no lo estén mediante circuitos especializados, deberá efectuarse por acuerdo entre las administraciones interesadas.
	(2) La conmutación y señalización de los circuitos orales aeronáuticos se deberá realizar con base en acuerdos regionales de navegación aérea.


	210.460 Transmisor de localización de emergencia (ELT) para búsqueda y salvamento
	(a) Los parámetros y especificaciones técnicas del transmisor de localización de emergencia (ELT) se encuentran establecidos en el Anexo 10, Volumen III, Parte II, Capítulo 5, en todas sus enmiendas.

	210.470 Transceptores variables en VHF
	(a) El CNSP deberá asegurar que todas las torres de control de aeródromo y las oficinas de control de aproximación cuenten con un sistema de contingencia que garantice la continuidad, confiabilidad y disponibilidad en la prestación del servicio móvil ...
	(b) El CNSP deberá asegurar que, al operar este sistema, se cumplan los requerimientos del ATSP en cuanto a cobertura, inteligibilidad y autonomía operativa, garantizando niveles aceptables de seguridad operacional.

	210.475 Sistemas de conmutación de comunicación por voz – VCSS
	(a) El CNSP deberá asegurar que los VCSS implementados en cada dependencia ATS cuenten con el número de posiciones operativas necesarias, y se cumpla con las prestaciones técnico-operativas requeridas para que el ATSP desempeñe adecuadamente sus funci...
	(b) El CNSP deberá asegurar para estos sistemas que el ATSP cuente con todos los implementos necesarios y en óptimo estado, para desempeñar sus funciones de manera eficiente y segura.

	210.480 Circuitos orales de coordinación entre dependencias ATS
	(a) El CNSP debe asegurar que el ATSP cuente con los circuitos orales de coordinación requeridos según sus funciones operativas, para cada posición de control de tránsito aéreo.
	(b) El CNSP debe asegurar que en cada posición de control de tránsito aéreo se tenga disponibilidad permanente de un sistema alterno para estas coordinaciones, con características tales que en caso de falla del sistema principal, éste continúe operando.

	210.485 Servicio de tratamiento de mensajes ATS – ATSMHS
	(a) EL servicio de mensajes ATS de la aplicación del servicio de tratamiento de mensaje ATS (ATSMHS) se utilizará para el intercambio de mensajes ATS entre usuarios, por la inter-red de la red de telecomunicaciones aeronáuticas (ATN).
	(b) El CNSP deberá asegurar que se cumplan las especificaciones sobre la Red ATSMHS establecidas en el Anexo 10, Volumen II, Capítulo 4, 4.6, en lo correspondiente del Doc. 9880 OACI, Parte II y en la documentación conexa.
	(c) El CNSP debe conservar el registro de la mensajería ATSMHS en los medios tecnológicos dispuestos para ello, desarrollando los procedimientos de conservación de dichos registros, el acceso a los mismos y su correspondiente cadena de custodia.

	210.486 Comunicaciones entre centros de control – ICC
	(a) Características:
	(1) Las comunicaciones entre centros (ICC) se utilizarán para intercambiar mensajes ATS entre usuarios de los servicios de tránsito aéreo por la inter-red de la red de telecomunicaciones aeronáuticas (ATN);
	(2) Información sobre las comunicaciones entre centros de control se encuentran en el Anexo 10, Volumen II, Capítulo 4, 4.7.; y
	(3) La aplicación de comunicaciones de datos entre instalaciones ATS (AIDC) intercambia informaciones del ATC entre las Unidades ATS (ATSU) y utiliza la infraestructura del ATSMHS para su operación, con el fin de apoyar funciones del ATC. La Informaci...
	(b) El CNSP deberá asegurarse de que estos circuitos cumplan las características técnico-operativas adecuadas, garantizando la continuidad, confiabilidad, disponibilidad e integridad de la información del servicio de control de tránsito aéreo que se c...


	210.487 Plantas Telefónicas – PBX
	(a) El CNSP deberá asegurar que todos los sistemas PBX cuenten con la capacidad de abonados requerida por la UAEAC y cumplan con los niveles de continuidad, confiabilidad, disponibilidad y mantenibilidad necesarios para apoyar las funciones técnico-op...
	(b) El CNSP deberá asegurar que los abonados de las PBX estén disponibles en todas las dependencias del proveedor de servicios de navegación aérea (ANSP).
	(c) El CNSP deberá asegurar que existan abonados de los circuitos conmutados ATS disponibles en todas las dependencias del proveedor de servicios de navegación aérea (ANSP) donde sean necesarias; y que tengan habilitadas todas las funciones requeridas...
	(d) El CNSP deberá asegurarse que todos los circuitos conmutados ATS que sean operados por el ATSP o el CNSP; desde las PBX-ATS sean grabados en los medios tecnológicos de grabación utilizados por el CNSP, observando las mismas políticas de la conserv...

	210.490 Medios de comunicación que conforman la ATN
	(a) Los medios de comunicación empleados por la UAEAC para la completa y correcta operatividad de la ATN son:
	(1) Redes de comunicaciones vía microondas;
	(2) Redes de comunicaciones vía satélite;
	(3) Redes de fibra óptica y enlaces ópticos;
	(4) Redes de multiplexores; y
	(5) Demás elementos de red como: routers, switch, firewall, etc.

	(b) El CNSP debe asegurar que todos los medios de comunicación utilizados por la ATN cuenten con las características técnico-operativas necesarias para asegurar la continuidad, confiabilidad, disponibilidad e integridad requeridas tanto para los servi...


	CAPÍTULO D
	SISTEMAS DE VIGILANCIA Y ANTICOLISIÓN
	210.500  Generalidades
	(a) El CNSP deberá asegurarse que todo sistema de vigilancia aeronáutica y automatización, que sea desarrollado, adquirido, instalado u operado en Colombia, deberá poseer todo el conjunto de características técnico/operacionales señaladas por la Aeroc...
	(b) Los sistemas de vigilancia son elementos esenciales de apoyo a los servicios de ATM en el espacio aéreo colombiano y habrán de tener un nivel muy elevado de confiabilidad, disponibilidad e integridad. Se deben proporcionar instalaciones de reserva.
	(c) Los requisitos sobre sistemas de vigilancia ATS figuran en los procedimientos para los servicios de navegación aérea – gestión de tránsito aéreo (PANS-ATM, Doc. 4444), Capítulos 6 y 8. El CNSP deberá aplicarlos conjuntamente con los reglamentos té...
	(d) Para el empleo de sistemas de vigilancia aeronáutica en los servicios de tránsito aéreo, el CNSP se limitará a áreas especificadas de cobertura de los sensores de vigilancia y estará sujeto a las demás limitaciones que haya especificado la autorid...
	(e) Para fines de proyección, evaluación y cumplimiento de funcionalidad y operación de los sistemas de vigilancia y automatización aeronáutica, además de las disposiciones legales relacionadas, el CNSP deberá ajustarse a lo dispuesto en la sección 21...
	(f) El CNSP deberá realizar la planificación, adquisición, instalación, implementación, gestión, supervisión técnico-operativa, aseguramiento de la seguridad operacional y certificación, de los sistemas de vigilancia y automatización aeronáutica que a...
	(g) El CNSP deberá garantizar la funcionalidad y operatividad de los sistemas/subsistemas/equipos componentes de la infraestructura de vigilancia y automatización aeronáutica, de tal forma que presten servicios eficientes, confiables, íntegros y conti...
	(h) Están incluidos en el dominio de los sistemas de vigilancia aeronáutica:
	(1) Sensores de vigilancia aeronáutica: equipos que, en aplicación de diferentes tecnologías de exploración, detección o enlace de datos, posicionan en un espacio aéreo determinado la localización instantánea de la fuente de información, proporcionand...
	(2) Sistemas de procesamiento, visualización y automatización de centros de control de vigilancia aeronáutica: equipos con tecnología de integración y combinación de datos recibidos de los diferentes sensores, así como la gestión de datos de plan de v...
	(i) Procesador de datos de vigilancia aeronáutica (SDP);
	(ii) Procesador de datos de plan de vuelo (FDP), servicio de tratamiento de mensajes ATS (ATSMHS) y otros proveedores externos (SITA o ARINC)
	(iii) Gestión de alarmas (SNET)
	(iv) Centros y salas de visualización y explotación de información de vigilancia aeronáutica; y
	(v) Unidad de gestión de afluencia de tránsito aéreo.


	(i) Para la implementación de sistemas de vigilancia y automatización aeronáutica, el CNSP deberá considerar las precauciones, salvaguardas y medidas apropiadas para hacer frente a los problemas de ciberseguridad. Se refiere a la aplicación de control...
	(j) El CNSP utilizara todos los subsistemas/equipos componentes de los sensores de vigilancia aeronáutica solos o en combinación para proporcionar servicios de tránsito aéreo, además de mantener la separación entre las aeronaves, siempre que:
	(1) Exista cobertura confiable dentro del área;
	(2) La probabilidad de detección, la precisión y la integridad de los sistemas de vigilancia aeronáutica (PSR, SSR, ADS-B y MLAT) se encuentren dentro de parámetros.


	210.502  Verificación de funcionamiento de los sistemas de vigilancia aeronáutica
	(a) EL CNSP evaluará, de acuerdo con el documento 8071, Manual sobre ensayo de radioayudas para la navegación, Volumen III Ensayo de sistemas de vigilancia, los parámetros que han de determinar la actuación del sistema de vigilancia aeronáutica en las...
	(1) Cobertura;
	(2) Actuación en cuanto a detección, incluida la detección de códigos y el índice de blancos falsos;
	(3) Resolución; y
	(4) Precisión, que comprende lo siguiente:
	(i) Errores sistemáticos en tiempo y posición para cada sensor de vigilancia en un sistema de integración multi-sensor; y
	(ii) Errores residuales en tiempo y en posición para cada sensor de vigilancia.


	(b) El CNSP deberá realizar ensayos de la actuación de los sistemas cada dos (2) años durante la vida útil operacional de los equipos que lo componen, de tal forma que asegure el rendimiento operacional de los sistemas y verifique el cumplimiento de s...
	(c)      El CNSP debe asegurarse que los sistemas de visualización cumplan con las características técnico-operativas y ergonómicas requeridas por el ATSP


	210.504  Radar Primario  de vigilancia (PSR)
	(a) Planificación e implementación.
	(1) Factores para tener en cuenta en la implementación.
	(i) La topografía y accesibilidad al sitio;
	(ii) La cobertura requerida;
	(iii) La posibilidad de mantener información correlacionada de las aeronaves cuando su antena secundaria está apantallada o se encuentran en maniobras particulares;
	(iv) La seguridad operacional;
	(v) La coordinación civil-militar;
	(vi) La seguridad nacional; y
	(vii) Consideraciones de carácter internacional (por ejemplo, la ausencia de cobertura radar en países contiguos que afecten adversamente la afluencia del tránsito aéreo en una zona amplia).

	(2) Planificación.
	(i) La planificación de la instalación del PSR deberá siempre iniciarse, determinando las exigencias operativas, transformando luego estas en especificaciones técnicas. La selección definitiva del equipo puede, no obstante, también tener en cuenta otr...
	(ii) La selección del sitio de implantación de un PSR deberá realizarse cuidadosamente a fin de proporcionar la cobertura adecuada en los sectores requeridos de acuerdo con su nivel de criticidad y la optimización de los servicios de navegación aérea ...
	(iii) Los (PSR) al servicio de la aviación civil que se instalen deberán ir siempre acompañados de sistemas secundarios de radar de vigilancia (SSR) que permitan el escaneo integrado de blancos. La Aerocivil no realizará instalaciones de sistemas prim...

	(3) Áreas de cobertura.  El empleo del PSR en los servicios de tránsito aéreo se    limitará a áreas especificadas de cobertura de radar y estará sujeto a las demás limitaciones que haya especificado la autoridad ATS competente. Se incluirá informació...
	(4) Los sistemas de radar primario empleados para proporcionar servicios de tránsito aéreo han de tener un nivel muy elevado de confiabilidad fiabilidad, disponibilidad e integridad. La Aerocivil, a través de las Direcciones Regionales, grupos de sopo...


	210.505  Radar secundario de vigilancia (SSR)
	(a) Modos de interrogación (tierra a aire). Las aplicaciones de cada modo serán las siguientes:
	(1) Modo A — para obtener respuestas de transpondedor para fines de identificación y vigilancia.
	(2) Modo C — para obtener respuestas de transpondedor para transmisión automática de presión de altitud y para fines de vigilancia.
	(3)  Intermodo:
	(i) Llamada general en Modos A/C/S: para obtener respuestas para vigilancia de transpondedores en Modos A/C y para la adquisición de transpondedores en Modo S.
	(ii) Llamada general en Modos A/C solamente: para obtener respuestas para vigilancia de transpondedores en Modos A/C. Los transpondedores en Modo S no responden a esta llamada.

	(4) Modo S:
	(i) Llamada general en Modo S solamente: para obtener respuestas para fines de adquisición de transpondedores en Modo S.
	(ii) Radiodifusión: para transmitir información a todos los transpondedores en Modo S. No se obtienen respuestas.
	(iii) Llamada selectiva: para vigilancia de determinados transpondedores en Modo S y para comunicación con ellos. Para cada interrogación, se obtiene una respuesta solamente del transpondedor al que se ha dirigido una interrogación exclusiva.


	(b) Planificación e implementación de los sistemas de radar de vigilancia secundario.
	(1) El CNSP en razón a definir la capacidad de los sensores radar como una herramienta de seguimiento y control del Tráfico Aéreo para el ATSP, definirá el nivel de servicio de cada una de las estaciones, determinando:
	(i) Límites de cobertura, volumen definido en altura y distancia;
	(ii) Disponibilidad de servicio; y
	(iii) Estado del servicio integrado.

	(2) El CNSP debe, efectuar ensayos ordinarios para verificar si las instalaciones siguen satisfaciendo las especificaciones y los requisitos operacionales, en consideración a la necesidad de establecer el actuar de los sistemas de radar de vigilancia ...


	210.510   Asignación de códigos
	(a) La asignación de códigos para el identificador de interrogador (II), cuando sean necesarios en zonas de cobertura superpuesta, a través de fronteras internacionales de regiones de información de vuelo, será objeto de acuerdos regionales de navegac...
	(b) La asignación de códigos para el identificador de vigilancia (SI), cuando sean necesarios en zonas de cobertura superpuesta, será objeto de acuerdos regionales de navegación aérea. La facilidad de bloqueo SI sólo puede utilizarse si todos los tran...
	(c) En las áreas en las que una mejor identificación de las aeronaves sea necesaria para perfeccionar la efectividad del sistema ATC, las instalaciones terrestres SSR que posean las características del Modo S deben contar con la capacidad de identific...

	210.515   Interrogación de mando de supresión de lóbulos laterales
	(a) Debe proporcionarse supresión de lóbulos laterales de conformidad con las disposiciones del párrafo 210.530(a) del presente reglamento, de todas las interrogaciones en Modo A, Modo C, e intermodo.
	(b) Se suprimirán los lóbulos laterales, de conformidad con las disposiciones del párrafo 210.530(c) del presente reglamento, de todas las interrogaciones de llamada general en Modo S solamente.

	210.520   Transpondedor (aire a tierra)
	(a) Los parámetros y especificaciones técnicas del transpondedor están establecidos en el Anexo 10, Volumen IV, Capítulos 2 y 3 en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Modos de respuesta del transpondedor (aire a tierra);
	(2) Códigos de respuesta en Modo A (impulsos de información); y
	(3) Capacidad del equipo en Modo S de a bordo.


	210.525  [Reservado]
	210.530      Características del sistema de radar secundario de vigilancia (SSR)
	(a) Los parámetros y especificaciones técnicas del sistema SSR con capacidad Modo A y Modo C solamente, están establecidos en el Anexo 10, Volumen IV, Capítulo 3.1.1 de la OACI, en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Radiofrecuencias (tierra a aire) de interrogación y control (supresión de los lóbulos laterales de la interrogación);
	(2) Frecuencia portadora de respuesta (aire a tierra);
	(3) Polarización;
	(4) Modos de interrogación (señales en el espacio);
	(5) Características de las transmisiones de control e interrogación (supresión de los lóbulos laterales de interrogación – señales en el espacio)
	(6) Características de la transmisión de respuesta (señales en el espacio);
	(7) Características técnicas de los transpondedores con funciones de modo A y modo C solamente;
	(8) Características técnicas de los interrogadores terrestres con funciones Modo A y Modo C solamente;
	(9) Diagrama de campo radiado del interrogador;
	(10) Monitor del interrogador; y
	(11) Radiaciones y respuestas no esenciales.

	(b) Los parámetros y especificaciones técnicas del sistema SSR con capacidad Modo S, están establecidos en el Anexo 10, Volumen IV, Capítulo 3.1.2 de la OACI, en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Características de las señales en el espacio de la interrogación;
	(2) Características de las señales en el espacio de las respuestas;
	(3) Estructura de datos en Modo S;
	(4) Protocolo general de interrogación- respuesta;
	(5) Transacciones en intermodo y de llamada general de Modo S;
	(6) Transacciones de vigilancia dirigida y de comunicaciones de longitud normal;
	(7) Transacciones de comunicaciones de longitud ampliada;
	(8) Transacciones de servicios aire-aire y de señales espontáneas;
	(9) Protocolo de identificación de aeronave;
	(10) Características esenciales de los transpondedores SSR en Modo S; y
	(11) Características esenciales de los interrogadores de tierra.”


	210.535      Disposiciones y características generales del ACAS
	(a) El Anexo 10, Volumen IV, Capitulo 4, incluye una nota introductoria relacionada con la incorporación de los parámetros y especificaciones técnicas del ACAS X.
	(b) Los parámetros y especificaciones técnicas del ACAS I están establecidos en el Anexo 10, Volumen IV, Capítulo 4.2 de la OACI, en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Requisitos funcionales;
	(2) Formato de señal; y
	(3) Control de interferencias.

	(c) Los parámetros y especificaciones técnicas del ACAS II y ACAS III están establecidos en el Anexo 10, Volumen IV, Capítulo 4.3, en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Requisitos funcionales;
	(2) Requisitos de eficacia de la función de vigilancia;
	(3) Avisos de tránsito (TA);
	(4) Detección de amenazas;
	(5) Avisos de resolución (RA);
	(6) Coordinación y comunicaciones;
	(7) Protocolos ACAS;
	(8) Formatos de señal;
	(9) Características del equipo ACAS;
	(10) Función monitora;
	(11) Requisitos de los transpondedores en Modo S que se utilizan con el ACAS; e
	(12) Indicaciones a la tripulación de vuelo.


	210.540       Performance de la lógica de anticolisión del ACAS II
	(a) Los parámetros y especificaciones técnicas correspondientes a la lógica de anticolisión del ACAS II están establecidos en el Anexo 10, Volumen IV, Capítulo 4.4, en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Definiciones relativas a la performance de la lógica anticolisión;
	(2) Condiciones en que se aplican los requisitos;
	(3) Reducción del riesgo de colisión;
	(4) Compatibilidad con la gestión del tránsito aéreo; y
	(5) Valor relativo de objetivos en conflicto.


	210.545      Uso por el ACAS de señales espontáneas ampliadas
	(a) Los parámetros y especificaciones técnicas correspondientes al uso por el ACAS de las señales espontaneas ampliadas están establecidos en el Anexo 10, Volumen IV, Capítulo 4.5 de la OACI, en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Vigilancia híbrida ACAS utilizando datos de posición de señales espontáneas ampliadas; y
	(2) Funcionamiento del ACAS con receptor de MTL mejorado.


	210.550      Señales espontáneas ampliadas en Modo S
	(a) Los parámetros y especificaciones técnicas correspondientes a las señales espontáneas ampliadas en Modo S, están establecidos en el Anexo 10, Volumen IV, Capítulo 5 de la OACI, en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Características del sistema transmisor de señales espontáneas ampliadas en Modo S;
	(2) Características del sistema receptor de señales espontáneas ampliadas en Modo S (ADS-B IN y TIS-B IN); e
	(3) Interfuncionamiento.


	210.555      Sistemas de multilateración
	(a) Los parámetros y especificaciones técnicas correspondientes a los sistemas de multilateración, están establecidos en el Anexo 10, Volumen IV, Capítulo 6, en todas sus enmiendas, según se indica:
	(1) Los sistemas de multilateración (MLAT) utilizan la diferencia en el tiempo de llegada (TDOA) de las transmisiones de un transpondedor SSR (o de las transmisiones de las señales espontáneas ampliadas de un dispositivo que no es transpondedor) entre...
	(i) Pasivo, pues utiliza respuestas del transpondedor a otras interrogaciones o transmisiones de señales espontáneas; o
	(ii) Activo, en cuyo caso el sistema mismo interroga a la aeronave en el área de cobertura; o
	(iii) Una combinación de (1) y (2).

	(b) Las especificaciones en el Anexo 10, Volumen IV, Capítulo 6.2 al 6.4, hacen referencia a:
	(1) Requisitos funcionales;
	(2) Protección del ambiente de radiofrecuencias; y
	(3) Requisitos de performance.


	210.560  Requisitos técnicos para aplicaciones de vigilancia a bordo
	(a) Las aplicaciones de vigilancia de a bordo se basan en aeronaves que reciben y utilizan la información de los mensajes ADS-B transmitidos por otras aeronaves/vehículos o estaciones terrestres. Se designa como ADS-B/TIS-B IN la capacidad de una aero...
	(b) Las aplicaciones iniciales de vigilancia de a bordo utilizan mensajes ADS-B en señales espontáneas ampliadas de 1.090 MHz para la toma de conciencia de la situación del tránsito (ATSA) y se espera que incluyan “procedimientos en fila” y “separació...
	(c) Las especificaciones en el Anexo 10, Volumen IV, Capítulo 7, hacen referencia a:
	(1) Funciones de datos sobre el tránsito; y
	(2) Presentación del tránsito en pantalla.


	210.562  Documentación sobre los sistemas de vigilancia aeronáutica
	(a) Documento 8071 Manual sobre ensayo de radioayudas para la navegación. Volumen III – Ensayo de sistemas del radar de vigilancia.
	(b) Documento 9924 Manual de vigilancia aeronáutica.


	CAPÍTULO E
	UTILIZACIÓN DEL ESPECTRO DE RADIOFRECUENCIAS AERONÁUTICAS
	210.600  Frecuencias de socorro
	(a) Las especificaciones en el Anexo 10, Volumen V, Capítulo 2, hacen referencia a:
	(1) Frecuencias de los transmisores de localización de emergencia (ELT) para búsqueda y salvamento. Todos los transmisores de localización de emergencia deben operar de acuerdo con lo estipulado en las normas RAC 91, 121 y 135 según corresponda, funci...
	(2) Frecuencias de búsqueda y salvamento. Cuando sea necesario utilizar altas frecuencias para búsqueda y salvamento, para fines de coordinación en el lugar del accidente, se deben emplear las frecuencias de 3.023 kHz y 5.680 kHz.


	210.605  Utilización de frecuencias de menos de 30 MHz
	(a) En el servicio móvil aeronáutico, para las comunicaciones radiotelefónicas que utilicen radiofrecuencias inferiores a 30 MHz comprendidas en las bandas adjudicadas exclusivamente al servicio móvil aeronáutico (R), se empleará simplex de canal único.
	(b) Las especificaciones en el Anexo 10, Volumen V, Capítulo 3, hacen referencia a:
	(1) Asignación de canales de banda lateral única; y
	(2) Asignación de frecuencias para las comunicaciones del control de operaciones aeronáuticas.


	210.610  Administración de frecuencias NDB
	(a) En la administración de frecuencias NDB 130 – 535 kHz se debe tener en cuenta lo siguiente:
	(1) La protección contra la interferencia requerida en el límite de la zona de servicio clasificada;
	(2) La aplicación de las cifras indicadas para equipos ADF típicos;
	(3) El espaciamiento geográfico y las zonas de servicios clasificadas respectivas; y
	(4) La posibilidad de interferencia producida por radiaciones parásitas ajenas a la aeronáutica (ej.; los servicios de energía eléctrica, líneas de transmisión de energía eléctrica para las comunicaciones, radiaciones industriales, etc.).

	(b) Para aliviar los problemas de congestión de frecuencias en las localidades en que dos instalaciones ILS distintas dan servicio a los extremos opuestos de una pista única, debe permitirse la asignación de una frecuencia común a ambos radiofaros de ...
	(1) Se asigne a cada radiofaro de localización una señal de identificación diferente; y
	(2) Se hagan los arreglos oportunos para que no puedan radiar simultáneamente los radiofaros de localización que utilicen la misma frecuencia.


	210.615  Utilización de frecuencias en la banda aeronáutica VHF
	(a) La adjudicación general de la banda de frecuencias de 117,975 – 137,000 MHz será la que se indica en el Plan de navegación aérea de la región sudamericana, Documento 8733 de la OACI, como se muestra en la Tabla (E1).
	(b) En la banda de frecuencias de 117,975 – 137,000 MHz, la frecuencia más baja asignable será la de 118,000 MHz y la más alta de 136,975 MHz.
	(c) Los requisitos de llevar a bordo obligatoriamente equipo diseñado especialmente para el VDL Modo 2, VDL Modo 3 y VDL Modo 4, se establecerán en virtud de acuerdos regionales de navegación aérea en los que se especifique el espacio aéreo en que se ...

	210.620  Frecuencias usadas para determinadas funciones – canal de emergencia
	210.625  Disposición de la frecuencia de emergencia
	(c) Se dispondrá del canal de emergencia a base de operación en simplex de canal único.
	(d) El canal de emergencia (121,500 MHz) deberá estar disponible únicamente con las características contenidas en el Capítulo C, sección 210.440 de este reglamento.

	210.630  Canal de comunicaciones aire – aire
	(a) Se deberá disponer de un canal de comunicaciones VHF aire a aire en la frecuencia de 123,450 MHz que permita que las aeronaves que vuelen por zonas remotas y oceánicas, y que se hallen fuera del alcance de las estaciones VHF terrestres, puedan int...
	(b) En las zonas remotas o en las áreas oceánicas situadas fuera del alcance de las estaciones VHF de tierra, el canal de comunicaciones VHF aire – aire en la frecuencia de 123,450 MHz deberá estar disponible únicamente con las características conteni...

	210.635  Canales comunes de señalización para VDL
	(a) La frecuencia 136,975 MHz se reserva a nivel mundial para proporcionar un canal común de señalización (CSC) para el enlace digital VHF en Modo 2 (VDL Modo 2). Este CSC utiliza el esquema de modulación VDL Modo 2 y acceso múltiple por detección de ...
	(b) Canales comunes de señalización para VDL Modo 4. En las áreas donde se haya implantado el VDL Modo 4, las frecuencias 136,925 MHz y 113,250 MHz se proporcionarán como canales comunes de señalización (CSC) para el enlace digital VHF en Modo 4 (VDL ...

	210.640  Frecuencias auxiliares para las operaciones de búsqueda y salvamento
	(a) Cuando se establezca un requisito en cuanto al empleo de una frecuencia auxiliar de 121,500 MHz, tal como se describe en 210.620, deberá utilizarse la frecuencia de 123,100 MHz.
	(b) El canal auxiliar de búsqueda y salvamento (123,100 MHz) estará disponible únicamente con las características contenidas en el Anexo 10, Volumen V, Capítulo 4.1.3.4 (25 kHz).

	210.645  Disposiciones relativas al despliegue de frecuencias VHF y para evitar               interferencias perjudiciales
	(a) Salvo cuando operacionalmente sea necesario utilizar frecuencias comunes para grupos de instalaciones, la separación geográfica entre instalaciones que funcionan en la misma frecuencia será tal que el volumen de servicio protegido de una instalaci...
	(b) En las áreas en las que la congestión de asignaciones de frecuencias es grave o se prevé que lo sea, y salvo cuando operacionalmente sea necesario utilizar frecuencias comunes para grupos de instalaciones, la separación geográfica entre instalacio...
	(c) La separación geográfica entre instalaciones que funcionen en canales adyacentes será tal que los puntos en el borde del volumen de servicio protegido de cada instalación estén separados por una distancia suficiente para garantizar operaciones lib...
	(d) La altura de protección será una altura por encima de una referencia especificada correspondiente a una instalación determinada, por debajo de la cual sea improbable que haya interferencias perjudiciales.
	(e) La altura de protección que deba aplicarse a funciones o instalaciones específicas se determinará regionalmente, teniendo en cuenta los factores siguientes:
	(1) la naturaleza del servicio que vaya a prestarse;
	(2) la configuración del tránsito aéreo de que se trate;
	(3) la distribución del tráfico de comunicaciones;
	(4) la disponibilidad de canales de frecuencias en el equipo de a bordo; y
	(5) el probable desarrollo futuro.

	(f) La separación geográfica entre estaciones VOLMET VHF será tal que permita realizar con seguridad operaciones libres de interferencia perjudicial en todo el volumen de servicio protegido de cada estación VOLMET.
	(g) A fin de evitar interferencia perjudicial en otras estaciones, la cobertura de comunicación proporcionada por un transmisor VHF terrestre se mantendrá al mínimo compatible correspondiente a su función.
	(h) Para el caso de las aplicaciones aire- tierra, estos criterios son los mismos que se muestran en el Adjunto F del Plan de navegación aérea de la región sudamericana, Documento 8733 de la OACI, que se muestran a continuación:
	(i) (Sistemas VOR: en el caso de VOR requeridos para prestar servicios a los vuelos hasta el nivel FL 450 (aplicándose una separación entre canales de 100 kHz en las decenas impares de un megahercio en la banda de 111,975 – 117,975 MHz), debería utili...
	(j)  La sub-banda 108–111,975 MHz está compartida entre el localizador del  ILS y el VOR en una disposición entrelazada de frecuencias donde el localizador trabaja con decimales impares y el VOR de TMA con decimales pares (108,100 y 108,150 MHz para I...


	210.650  Utilización de frecuencias de más de 30 MHz
	(a) Utilización de la banda de frecuencia de 117,975 – 137,000 MHz;
	(b) Utilización de la banda de frecuencias de 108,000 – 117,975 MHz;
	(c) Utilización de la banda de frecuencias de 960- 1.215 MHz para el DME; y
	(d) Utilización en la banda de frecuencias de 5.030,4 – 5.150,0 MHz.

	210.656  Adjudicación de frecuencias para los servicios aeronáuticos
	(b) El CNSP deberá establecer procedimientos para el otorgamiento de licencias de autorizaciones para la instalación y operación de los equipos de aeronave y de ayudas a la radionavegación aeronáutica.
	(c) El CNSP coordinará la asignación de las frecuencias para uso de las radioayudas y el servicio móvil y de radionavegación aeronáutica ante la Organización de Aviación Civil Internacional (OACI), además de la inscripción del registro de frecuencias,...
	(d) El CNSP deberá establecer un mecanismo de coordinación con las autoridades de gestión y control del espectro de frecuencias, para el tratamiento de notificación y detección de la interferencia perjudicial y su resolución de acuerdo a lo indicado e...
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